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Berechnung von Dachern Dach+

Dieses Handbuch beschreibt die Programme DGK+, DKD+, DPD+, DSP+ gemeinsam.
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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbiicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich

» Service » Support » FAQ beantwortet.

Schauen Sie doch einmal vorbei — mit Ihrer Kundennummer und Postleitzahl kénnen Sie sich dort einloggen.
Spezielle Themen kénnen auch (ber das Suchfeld oben gefunden werden.

Weitere Dokumentationen:

Dach_Lasten-Bemessung.pdf

Dach_Anschliisse.pdf
Wind-Schneelasten-PLUS.pdf

Brandschutznachweis Holz.pdf
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Anwendungsmadglichkeiten

Mit den Programmen der Dach+ Reihe kénnen folgende Dachtypen berechnet werden:

DGK+ Grat-/Kehlsparren

Mit DGK+ lassen sich Nachweise von ein- oder mehrfeldrigen Grat- oder Kehlsparren mit frei wahlbaren
Winkeln fiir den Grundriss und die Dachneigungen fiir Haupt- und Nebendach fiihren.
Dachuiberstande sind méglich.

DKD+ Kehlbalkendach

Mit DKD+ lassen sich Kehlbalkendacher mit verschieblichem oder unverschieblichem Kehlriegel berechnen.
Der Kehlriegel kann aus ein oder zwei Teilen bestehen. Unsymmetrische Systeme sind méglich.

DPD+ Pfetten-/Sparrendach

Mit DPD+ lassen sich Pfettendacher und Sparrendécher sowie Mischkonstruktionen beider Systeme
berechnen (z.B. Pfettendacher mit Firstgelenk, abgestrebtes Pfettendach, freistehender Satteldachsparren).
Die links- und rechtsseitigen Sparren werden als durchlaufende Biegetrager bemessen.

Unsymmetrische Systeme sind mdglich.

DSP+ Sparren

Mit DSP+ kénnen ein- und mehrfeldrige Sparren als Einzelbauteil berechnet und bemessen werden. Die
Windlastannahmen gehen beim Durchlaufsparren von einem geschlossenen, symmetrischen Gebaude aus.
Beim Pultdachsparren/Freistehenden Pultdachsparren basieren sie auf einem geschlossenen Gebaude mit
Pultdach. Kragarme sind am First und an der Traufe méglich.

Weitere Typen:
Assistent
Pultdachsparren, y 4
. Neue Position anlegen
Freistehender 9 —
-
Pultdachsparren, A Vorlagen T
Freistehender Allgemein
Satteldachsparren, Dach/Sparrentyp Durchlaufsparren -
Gemeindeauswahl + NBS arren
AbQEStrebteS Stindige Last [Dachdeckung) 31 p?ett::d;s:"en
. Sparrendach 7! —4 4
Pfettendach Bodenschneelast sk Abgestrebtes Prettendach S~
Windstaudruck qp,0 |Kehlbalkendach I
Gratsparren 0('«\ =
) Windstaudruck qp,%0 Kehlsparren N b e
Assistent Material Freistehender Pultdachsparren PG'QP g
_ Freistehender Satteldachsparren O 4 —4 9
Der Dach bZ\{V. ) Holzart Nadelholz - “1&\0 = N
Sparrentyp wird gleich Materialnorm EN 338:2016 - S
ZUu Anfang beim Festigkeitsklasse 24 = R,
Programmstart im N“tZ“”gs'_"a“e 2 T & A 3000 =t
Assistenten in einer Averschit
. . Breit: b 10,0
Auswahlliste gewahlt. = ! :
Hahe d | [om 20,0
3,50 | 3,50 |
System 1 T
Sparrenabstand e T 100,0 7.00 1[
Sparrenneigung o 30,0
Sparrenldnge [m] 7.00
Anzahl Felder 2 Y-
oK Abbrechen
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EN 1995:2008/2014

DIN EN 1995:2010/2013

ONORM EN 1995:2010/2015/2019
NTC EN 1995:2008/2018

BS EN 1995:2012/2019

PN EN 1995:2010

Flachenlasten, Gewichts-, Schnee- und Windlasten
Zusatzliche Lasten als Gleichstrecken-, Einzel- oder Trapezlasten

Mannlasten sowie Windunterstrémungen bei Uberstanden

Das Sytem wird statisch als Stabwerksystem behandelt unter Beriicksichtigung der Normalkraftverformungen
und der Wirkung der realen, vorgegebenen Auflagerbedingungen.

Es werden alle Lastfallkombinationen nach den giiltigen Kombinationsvorschriften gerechnet und bemessen.

Optional wéhlbar:
Nachweis gegen Windsog (Siehe auch Dokument Dach_Lasten-Bemessung)
Erdbebenkombinationen
HeilRbemessung

Fur die zulassigen Feld/Kragarm-Durchbiegungen der jeweiligen Nachweise (bezogen auf die Lange L) werden
standardmaRig die empfohlenen Werte der jeweiligen Norm voreingestellt. Diese kénnen individuell angepasst
werden.

Da bei kurzen Kragarmen die dortige negative Durchbiegung das Bemessungsergebnis meist entscheidet,
kann dieser oft ungewtinschte Einfluss durch die Option "nur positive Durchbiegung an Kragarmen" wahlweise
eliminiert werden.

Fir die Stabilitatsnachweise wird standardmafig mit kontinuierlicher Kipphalterung und kontinuierlicher
seitlicher Abstiitzung gerechnet und die Knicklange in Sparrenebene auf 0,9 - Bauteillange begrenzt.

Diese Randbedingungen kénnen individuell angepasst werden.
Zur Ermittlung der Stabilitatslangen stehen lhnen unterschiedliche Optionen zur Verfiigung.

Fiir jede Uberlagerung werden aus der Eigenwertlésung die zugehérigen Knicklangen fiir die einzelnen Stabe
ermittelt. Aufgrund numerischer Probleme kénnen sich jedoch bei Stdben mit geringer Normalkraft zu groRe
Knicklangen ergeben.

Fur genau solche Félle gibt es die Moglichkeit, die Knicklange auf einen Maximalwert zu beschranken.

Optional kénnen fiir jeden Stab einzeln die Knick- und Kipplangen vorgegeben werden.
Alternativ kann die Knick-/Kipplange immer auf die Stabléange, Bauteillange oder einen vorgegebenen Wert
gesetzt werden.

Der Gebrauchstauglichkeitsnachweis wird nach den Regeln der EN 1995-1-1 mit Anfangs- und Endverformung
und Beriicksichtigung der Kriechverformung gefiihrt.

FRILO Software GmbH 31.05.2024 Seite 3


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/dach_lasten-bemessung.pdf#Dach_0110_Nachweis_gegen_Windsog

FRILO

Handbuch Dach+

////\\\\

Auflagerkrafte werden als charakteristische Maximalwerte und Summe je Einwirkung ausgegeben.

An die anschlieRenden Bauteile werden lastfallweise charakteristische Auflagerkréfte Gibergeben, fiir die dann
im aufgerufenen Programm die maRgebenden Kombinationen gebildet werden.

Dariiber hinaus kénnen optional auch die Lastfélle pro einzelnem Lastfall und die Uberlagerungen ausgegeben
werden.

Die Auflagerlasten kénnen (bei DSP+, DPD+, DKD+) an den Mehrfeldtrager Holz HTM+, =
Mehrfeldtrager Stahl STM+ und die Holzstlitze HO1+ weitergeleitet werden. /_‘-;E}

Verbundene £

Siehe auch Dokument Dach_Lasten-Bemessung.
Programme = Da:

Die Schnittstelle zum Stabwerk RSX erméglicht eine alternative Berechnung.

Sofern Anschlussdetails (Sparrenful3punkt) eingegeben wurden, kdnnen diese optional zur M LT
Berechnung an das entsprechende Toolbox-Modul weitergegeben werden (der entsprechende 1
Punkt , TB Toolbox" wird dann hier eingeblendet).

Uber Datei » Import bzw. Export kdnnen ,*.sema“-Dateien importiert/exportiert werden.

Informieren Sie sich hierzu im SEMA-Handbuch.
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Eingabe

Allgemeiner Hinweis zu den Eingabefeldern

Mit diesem Programm kann nach verschiedenen Normen bzw. nationalen Anhangen gerechnet werden. Diese
Normen unterscheiden sich teilweise erheblich bzgl. Lastansatzen, Kombinationsregeln, Ermittlung der
maRgebenden Schnittkrafte und Nachweisfihrung.

Deshalb kdnnen die nachfolgend beschriebenen Eingabefelder und Auswahimaéglichkeiten je nach gewahlter
Norm voneinander abweichen.

Assistent

Nach dem Programmstart wird automatisch der Assistent gedffnet, mit dem Sie auf einfach Weise schnell ein
berechenbares Grundsystem erstellen.

Hier wahlen Sie den Dach- bzw. Sparrentyp.

Desweiteren werden hier die notwendigen/wichtigsten Parameter abgefragt.
Auf dieser Basis kann dann eine Position weiter aufgebaut werden.

Hinweis: Uber den Button ,Andere Dachtypen® im oberen Meniiband kénnen auch die anderen Dachtypen
aufgerufen werden.

Grundparameter
Eigenschaften o
Auswahl der Norm und des Materials. Weiterhin geben Sie hier - Qo
auch Festigkeits- und Nutzklasse sowie das spezifisches Gewicht x g;“:t"‘
. + lastung
ein. +)- Bemessung
Ausgabe
Festigkeitsklasse — benutzerdefiniertes Material
Grundparameter A
Die Festigkeiten und Steifigkeiten kdnnen angepasst werden. Dazu  gemessungsnom B DIN EN 19952013+
ins Eingabefeld klicken und die F5-Taste driicken. Im dann Schadensfolgeklasse 5 =
angezeigten Popupmenu ,Benutzerdefiniertes Material“ konnen Sie i
. . . . Material A
neues Material eingeben/bearbeiten/speichern/laden.
Holzart Nadelholz ~
Materialnom EN 338:2016 ¥
Festigkeitsklasse C24 v
Nutzungsklasse 2 i
Spezfisches Gewicht vy  [kN/m7] 6.001

FRILO Software GmbH 31.05.2024 Seite 5


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/bedienungsgrundlagen-plus.pdf#Basics_0056_Assistent

Handbuch Dach+

FRILO

////\\\\

System

Hinweis: Je nach gewahltem Dach- bzw. Sparrentyp unterscheiden sich die nachfolgenden Eingaben.

Sie kbnnen Texte zum System eingeben, die optional in der Ausgabe erscheinen.

Allgemein

Hier definieren Sie je nach gewéahltem Dachtyp die weiteren Eigenschaften.

Sparrenabstand
Sparrentyp
Symmetrisch
Firstverbindung
Mit Firstpfette
Mit Kehlbalken

Geometrie

Achsabstand der Sparren

Auswabhl bei Durchlauf- oder Pultdachsparren
Symmetrisches oder unsymmetrisches Dach
Starr, gelenkig oder offen

Ja/nein

Ja/nein

Je nach gewahltem Dachtyp und Symmetrie werden die passenden Eingabefelder

angezeigt.

- Neigung a

- Anzahl der Felder
-Feld1,2..
- Kragarm

- Uberstande

- Abstand zum First
- Lange des Kehlb.
- Anzahl der Felder

- Unverschieblich

- Mit Auflager

Neigungswinkel der Sparren — kann auch direkt in der
Grafik geandert werden.

Bis zu 10 Felder/Abschnitte sind méglich.
Langen der einzelnen Felder. Feld 1, Feld 2 usw.
Lange der Kragarme.

Definition eines freien Dachuberstandes.

Der Uberstand spielt vor allem fiir den Ansatz von
Windunterstrdomungen, aber auch fur die
Berucksichtigung der Ausbaulasten eine Rolle.
Uberstand = Sparrenanfang bis zum Rand des
Hausgrundes.

Abstand des Kehlbalkens zum First.
Anzeige der errechneten Kehlbalkenlange.

Bis zu 4 Felder mit unterschiedlichen Léngen (Feld 1,
Feld 2 ...) sind méglich.

Bei markierter Option ist das Kehlbalkendach
unverschieblich, ansonsten verschieblich.

Optionale Auflager an den Kehlbalkenenden.

Eigenschaften

-~ Grundparameter
- System

Geometrie
Auflager
Querschnitte

- Belastung
- Bemessung

Spamenabstand &
Symmetrisch
Firstverbindung

Mit Firstpfette

Mit Kehlbalken

Eigenschaften

+ Grundparameter
- System

- Auflager

- Querschnitte

- Ausgabeschnitte
Belastung

[#- Bemessung

... Ausgabe

Sparren links

Meigung a
Anzahl der Felder

Feld 1 L1
Kragam urten Lu
Uberstand unten L.au

Sparren rechts

Meigung a
Anzahl der Felder

Feld 1 L1
Kragam unten Lu
Uberstand unten L
Kehlbalken

Abstand zum First
Lange des Kehlbalkens
Anzahl der Felder
Unverschieblich

Mit Auflager links

Mit Auflager rechts

i Ausgabeschnitte

100.0
O

Gelenkig -

Gelenki

n
Q&

L

30.0

[m] 5.00

0.00]
o

30.0

5.00
0.00
0.00[]

0,96

7197

(I
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Zur Definition der Dachhiille stehen verschiedene Systemgrenzen
Eingabemdglichkeiten zur Auswahl. Die MaRRe/Werte werden in der
Grafik zur Kontrolle angezeigt und kdnnen dort auch direkt geandert

Typ Rechtwinklig und symmetrisch -
Winke! im Grundrifs Einfeldsystem

werden. Hauptdach Neiguna  [Rechtwinklig
- Grundrisswinkel frei wahlbar
Systemgrenzen Hauptdach Grundlange Mndiaiintd
. . Mebendach MNeigung | Rechiwinklig Gber Hohen und Langen
Typ Einfeldsystem: Firsthiih Rechtwinklig Gber Hohen und Winkel
die einfachste Eingabe mit 90-Grad- wlahiiis £l o
Winkel, ohne Feldunterteilungen, Schiftersparren Hauptdach 2
Kragarme, Grundrisswinkel, etc. Kragarm unten [ml 0,00
Anzahl der Felder 1 -
Rechtwinklig und symmetrisch: Feld 1 3.00
wie beim Einfeldsystem, jedoch ist oben Selufieispasresy Nehimdach o
die Unterteilung in Felder infolge Pfetten E
oglich. Beide Seiten sind symmetrisch e it .
m.OQ o Lo . ) Anzahl der Felder 1 -
Die Eingabefelder fiir die Schiftersparren —
. Feld 1 3.00
kénnen ausgeklaappt werden.
Rechtwinklig:
hier ist eine unsymmetrische Feldeinteilung moglich.
GrundriBwinkel frei wéhlbar:
wie Rechtwinklig, zusatzlich ist das Eingabefeld fir den GrundriBwinkel editierbar.
Krippelwalmartig:
Hier wird zusétzlich ein einseitiger Uberstand angeboten
(— groRere Lange der Schiftersparren fir die Lasteinzugsflache).
Rechtwinklig Gber Hohen und Langen:
Eingabe Uiber die Hohe und Projektionslangen der Randschifterebenen.
Rechtwinklig Giber H6hen und Winkel:
Eingabe Uber die Hohe und Winkel der Randschifterebenen.
Winkel im Grundriss Winkel zwischen den Traufen, wird in der Grafik veranschaulicht und ist dort
direkt auch &nderbar.
Neigung Neigungswinkel am Haupt- bzw. Nebendach.
Grundlange Grundlange in Richtung zum Hauptdach bzw. zum Nebendach.
Projektionslange Randschifter Beim Typ ,rechtwinklig iber Hohen und Langen/Winkel werden hier die
Projektionslangen fiir Haupt- bzw. Nebendach eingegeben.
Firsthéhe Informative Anzeige oder &nderbarer Wert fir die Hohe des Firstes.
Hauptdach Uberstand Uberstand beim Kriippelwalmdach.

Schiftersparren (Haupt- bzw. Nebendach)

Kragarm Lange der Kragarme oben bzw. unten.
Anzahl der Felder Die Eingabe von bis zu 3 Feldern ist méglich.
Feld 1.3 Lange der einzelnen Felder.
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Auflager

Im Allgemein-Abschnitt kénnen Sie zur Vereinfachung der Eingabe festlegen,
ob fiir alle Auflager die gleiche (Standard-) Kerventiefe gelten soll oder ob Sie
diesen Wert selbst eingeben wollen (dann Hakchen setzen) und ob die
horizontalen und vertikalen Auflager alle starr sein sollen.

Je nach gewahltem Dachtyp kénnen Sie die entsprechenden
Auflagertabellen aufrufen.

Aufrufen der Auflagertabelle(n) tiber das Tabellensymbol & oder tber die
Register unter der Grafik.
Eingegeben werden die horizontale- und vertikale Lagerung. Bei markierter

Option ist die Lagerung starr/unverschieblich. Um einen benutzerdefinierten
Wert einzugeben, entfernen Sie das Hakchen.

Eine (optionale) Kerven- bzw. Einschnitttiefe [cm] schwacht den
Sparrenquerschnitt in den Stitzbereichen.

Beim Grat-/Kehlsparren werden die Auflager
automatisch infolge der Pfetten der Schiftersparren

Aktiv

Eigenschaften n

- Grundparameter Q &
- System

... Allgemein
Geometrie

Querschnitte

... Ausgabeschnitte
- Belastung

+- Bemessung

‘... ALsgabe

Allgemein
Gleiche Kerventiefe fir alle Auflager t [om]
Alle Auflagertranslationen fest

» 00 @

Auflager am linken Sparren

—|
'|:|_I

!

T
iH
L

Auflager am linken Spamen
Auflager am rechten Sparren tay

Auflager am rechten Spamen

erzeugt —wenn Sie dies nicht wiinschen, kénnen Sie die Auflager Uber diese Option
inaktiv setzen (die Option finden Sie in der Tabelleneingabe unter dem Tab ,Auflager

infolge Pfetten®).

Zusatzliche Auflager Beim Grat-/Kehlsparren kénnen zusatzliche Auflager (z.B. infolge Stiitzen) in der Tabelle

Uber das ,+“-Symbol erzeugt werden.

| Auflager am linken Sparren | | Auflager am rechten Sparr.. | Ausgebeschnitte | Standard-Lastfalle | Zusatz-Lastflle
Nr Horizontale Lagerung ‘ertikale Lagerung t Fil
[khim] [ichl/m] [em]
] 2 000 star [] 0.0

Abb.: Register unter der Grafik.

Uber das Kontextmenii (rechte Maustaste) der Auflager kénnen die Funktionen/Dialoge fiir die
Auflagereigenschaften, Sparrenful3punkte oder Pfettenanschluss aufgerufen werden.

e ~

L Im
s - 3
-~ 300° 30,0° [~

Eigenschaften |

Sparrenful * " keine Auswahl

Sparrenful Bearll%ten... mit Ausklinkung und Schwelle

Pfettenanschlul® > mit gerader Knagge

Pfettenanschlufl Bearbeiten... mit gevouteter Knagge

Lastweiterleitung b [

Uber ,Verbundene Programme* (im Menii oben) kann optional eine Weiterleitung der Anschlussdetails zur

Berechnung an das entsprechende Toolbox-Modul (Sparrenfu3punkt) erfolgen.

Siehe auch Bemessung » Anschlussdetails.

FRILO Software GmbH 31.05.2024
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Querschnitte

Anzahl
Breite/Hohe

Abweichender Kragarm

Ausgabeschnitte

Uber das Tab ,Ausgabeschnitte” unter der Grafik kénnen Sie verschiedene Schnitte

Anzahl von Querschnitten (1 oder 2).

Anzeige der gewéhlten bzw. Eingabe der
Querschnittsmalie.

Fir die Kragarme kdnnen bei Bedarf andere Querschnitte
als fur die Sparren gewahlt werden. Markieren Sie diese
Option, um die entsprechenden Eingabefelder anzuzeigen.

: Ei'genschaﬂ'er!

.

Sparren links

Anzahl

Breite

Hche

Abweichender Kragam

Sparren rechits
Anzahl

Breite

Hohe

Abweichender Kragam
Kehlbalken

Anzahl

definieren. Wahlen Sie das Bauteil fiir den Schnitt und den Abstand vom linken
Bauteilende. Uber das ,+“-Symbol kénnen Sie eine neue Zeile erzeugen.

| Auflager am linken Sparren | Auflager am rechten Sparren || Ausgabeschnitte

Bauteil

Abstand

-Span'zn lirks

[m]

1,00

Spamen rechts

4,00

Kehlbalken

Breite

Hche

| Standard-Lastfalle

it

At

| Zusatz-Lastfalle

x

Qo

10,0
20,0

10.0
200

10.0
20,0
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Belastung

Siehe hierzu auch Dokument Dach_Lasten-Bemessung.
Sie kénnen hier auch benutzerdefinierte Einwirkungen definieren.

Standige Lasten

Eigengewicht autom.

gl/g2/g3

Ausbau unten gu

Dachnutzlast (Mannlast)

Dachnutzlast bei Auflagerkraften

PV-Anlage

Hier wahlen Sie, ob mit oder ohne
Eigengewicht gerechnet werden soll.

Die Lasten "g1" und "g2“ wirken Uber die
gesamte Sparrenlange. lhre Lastordinaten
sind auf die Dachflache bezogen.

Die Ausbaulast "g3“ wirkt von den Randern
des Hausgrundes bis zum First, bzw.
zwischen den Randern des Hausgrundes.

Die untere Ausbaulast am Kehlbalkendach
wird vom Programm zwischen dem untersten
Auflager und dem Kehlbalken angesetzt.

Keine oder nur Einzellast.

Bei markierter Option werden
Nutzlasten der Kategorie H bei
Auflagerkréaften und der Lastweiterleitung
beriicksichtigt, ansonsten nicht.

Photovoltaik-Anlage: Markieren Sie diese

Eigenschaften

» Grundparameter
System

Einstellungen

Eigengewicht automatisch
Sparren
Dacheindeckung
Konstruktion

Dachausbau

Ausbau unten
Dachnutzlast (Mannlast)

gl |kN/md
g2
g3 |kN/md

au

nur Einzellast

Dachnutzlasten bei Auflagerraften

PVW-Anlage links
PY-Anlage rechts
Kehlbalken
Standige Last
Werkehrslast
Eirmwirkung

Option, um die entsprechenden Parameter einzublenden.

Fur Kehlbalken kénnen sowohl stéandige Lasten gk als auch Verkehrslasten pk vorgeben werden.
Verkehrslasten werden fiir die unsymmetrischen Lastfélle entsprechend einseitig angesetzt.

gk | N/
plc | JN/md

0.00
0,00

-

A nn
(TR

nnn
ALY
L5 ]

0.60
1,50

Kat. A: Wohngebaude -

FRILO Software GmbH

31.05.2024

Seite 10


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/dach_lasten-bemessung.pdf
https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/einwirkungen_benutzerdefiniert.pdf

Handbuch Dach+

Schnee und Wind

Basiswerte

Gemeindeauswahl

Uber diesen Button wird der Schnee- und
Windlastdialog gedffnet.
Siehe hierzu Wind-Schneelasten-PLUS.

Anzeige der unter ,Basiswerte” gewahlten
Gemeinde. Méchten Sie stattdessen eigene
Werte eingeben, so entfernen Sie das Hakchen
dieser Option und geben die Werte darunter
ein.

Hinweis zur ONorm B 1991-1-3:2022: die Gemeindezuordnung fiir

Schneelasten wurde abgeschaft.
Bodenschneelasten kénnen iber den
eingeblendeten Link https://hora.gv.at/
ermittelt werden.

Schneefang und Schneeansammlung kénnen links und rechts
gewahlt werden. Da die Faktoren fiir auergewdhnliche
Schneelasten zwischen den Nationalen Anhangen differieren
konnen, kann der Wert Cesl bei Bedarf modifiziert werden.

Firsthohe Hohe des Firstes Uber dem Gelande.

Dachléange Dachlénge als Windangriffsbreite b.

Gebaudelange Gebaudelange als Windangriffslange fir
Wande.

Winddruckbezugslange  Bei markierter Option kann die
Referenzflache, auf welche die
aerodynamischen Beiwerte fur die
Bauteilnachweise bezogen werden angepasst
werden.

Ansatz Wind Druck und Sog alternativ, nur Druck, nur Sog.

Windbereich...

Lastwerte nach Norm

Eigenschaften
+ Grundparameter
[ System
- Belastung
i... Standige Lasten

.. Lastfalle
- Bemessung

Grundwerte
Land fir Lasten
Basiswerte
Gemeindeauswahl
Gelandehohe

Schneeeinwirkungsaruppe

hNN

Bodenschneelast sk
‘Windstaudruck qp.0h)
Windstaudruck gp .30}
Randbedingungen flir Schneelasten
Mit Schrneefang links

Mit Schneeansammiung links

Mit Schneefang rechts

Mit Schneeansammiung rechts

Mit Aulergewdhnlichem Schnee Cesl
Randbedingungen fiir Windlasten

Gesamt-Firsthohe h
Dachlange b Roof
Gebaudelange b Wall
‘Winddruckbezugsflache

Ansatz Wind

Windrichtung fur die Grafik

Mit Windinnendruck
Lasten fiir die Berechnung

Lastwerte nach Nom

M Deytschland

Schree H < 1000 m

feN/m3

=
0.00
1.00 =]

1,00 =]
1,00 [+

| O OO000O e

A

6,00
20,00
20,00
10001

Druck und Sog atemativ =~

van links

Beim Grat/Kehlsparren kann optional gewahlt werden, welcher Windbereich fur die
gemittelte Windlast am Haupt/Nebendach zugrunde gelegt werden soll. Ansonsten
nimmt das Programm automatisch den Bereich mt dem gréten Winddruck.

Deaktivieren Sie diese Option, um eigene Werte eingeben zu kdnnen.

4
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Lastfalle

Uber das Symbol ,zur Tabelle* x| oder Uber die Registertabs unter

der Grafik gelangen Sie zu den Tabellen fur die Standard-Lastfalle

bzw. die Zusatz-Lastfélle.

Gleiches yG fir Standige Lasten

... als abhangige Lastfélle

Verkehrslast auf KB...

Gegenlaufige...

Standardlastfalle

Bei markierter Option werden
auch standige Lasten
kombiniert, ansonsten werden
alle gleich angesetzt.

Bei markierter Option, werden
die Lasten als ,,abhangig”
angenommen und kombiniert.
Beachten Sie, dass Sie beim
Waéhlen einer Abhangigkeit
gewahrleisten missen, dass
die Lasten auch immer so
gemeinsam gleichzeitig
auftreten!

Bei markierter Option wird die
Verkehrslast auf den
Kehlbalken feldweise
unabhangig betrachtet.

Bei markierter Option werden
Standard-
Lastfélle/Kombinationen mit
Lasten, deren zu erwartende
Verformungen gegenlaufig
sind, weggelassen.

Eigenschaften n

¢ Grundparameter

[ System

|- Belastung

Standige Lasten
- Schnee und Wind

Einstellungen R
Gleiches G fir Standige Lasten [+
Schneetrauflasten als abhangige Lastfalle O
‘Windunterstromung als abhangige Lastfalle
Windinnendruck als abhangige Lastfalle
Werkehrslast auf KB feldweizse abhangig
Gegenlaufige StandardLastfalle weglassen
Gegenlaufige Kombinationen wealassen
Lastfille A
Standard-Lastfzlle zur Tabelle 28 (&
Fusatz-Lastfalle zur Tabelle 20 &
Ale Schnee-Lastfalle kopieren =
Alle Wind-Lastfalle kopieren B f
Alle Mann-Lastfalle kopieren E%j
Alternativ-Gruppen #]
Alternativgruppen 13 0 & X i
Mame 110 (Schnee H < 1000 m’
Bemerkung Altemativgruppef... |
Anzahl der Lastfalle 3

Wind und Schneelasten werden entsprechend den giiltigen Normen automatisch als ,Standard Lastfalle"
generiert. Diese Lastfélle lassen sich in der Tabelle einzeln oder insgesamt in der Spalte ,,Aktiv* ein und
ausschalten, jedoch nicht bearbeiten.

,Standard Lastfalle* kdnnen in,
Mann-Lastfélle kopieren®).

Zusatz Lastfalle“ kopiert und dort bearbeitet werden (,Alle Schnee-, Wind-,

Zur Anzeige der Tabelle klicken Sie auf das Tab ,Standardlastfalle” unter der Grafik.
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Zusatzlastfalle

Hier erstellen Sie lhre eigenen Lastfalle oder kopieren ,Standard Lastfalle”, um diese dann zu erganzen oder zu
verandern.

Hinweis: Fiir eine neue Tabellenzeile klicken Sie auf das rechte Symbol.

| Auflageramlinken Sparren | Auflager amrechten Sparren | Ausgabeschni =4 lastialle | 7] Zusatz-Lastfille x
Name Kurzname Einwirkung Alternativgruppe Bemerkung | Aktiv Kopie aus Lastfall Lasten il
1 |LFX 0 - | richts v = Bearbeiten e
Name Eingabe eines (eigenen) Lastfallnames.
Kurzname Eingabe eines Kurznamens, zB fiir die Darstellung in Tabellen.
Einwirkung Auswabhl der Einwirkung aus einer Liste. Bei Bedarf kdnnen auch benutzerdefinierte

Einwirkungen erstellt werden.

Alternativgruppe Bietet die Mdglichkeit, Lastfalle alternativ zu setzen, d.h. Lastfélle, denen Sie eine gleiche
Alternativgruppennummer (>0) zuweisen, wirken nicht gleichzeitig (sondernd eben
JAlternativ®). Bsp.: Windlasten aus unterschiedlicher Richtung.

Bemerkung Freier Bemerkungstext.

Aktiv Lastfalle kénnen hier temporar inaktiv gesetzt werden (Hékchen entfernen).
Bei der Berechnung werden alle als ,aktiv‘ markierten Lastfalle automatisch nach den
giiltigen Kombinationsregeln unter Berticksichtigung der Alternativgruppen tberlagert.

Kopie aus Lastfall  Hier kdnnen Sie bereits eingegebene Lastfélle auswahlen. Der ausgewahlte Lastfall wird
dann kopiert und kann anschlieBend bearbeitet/angepasst werden.

Lasten Uber diesen Button rufen Sie die Eingabetabelle der Lasten fiir den Lastfall.
Lasten — O X
Bezug Bauteil Lastart Ausrichtung Abst E Wi W2 Dimensicn Faktor Bemerkung 21
ol | Il [ [t
1 |Hachenlast = | Spamen links v | Binzellast = | vertikal i 175 100,00 @ kM/m 1,00 | FmL1 Lk
=@ 2 |Fachenlast =~ |Spamenrechts - |Trapezlast - |vertikal zum Balken x: 0.00 7.00 0.00 Lastwertzusammenstellung E
=
' Bearbeiten =
m Auswiahlen s
A Entfernen
Bezug Bezug fir die Last: Linienlast (bauteilbezogen) oder Flachenlast (flachenbezogen).
Bauteil Bauteil: Sparren links, rechts, Kehlbalken.
Lastart Einzellast

Gleichlast (durchgehend oder abschnittsweise)
Trapezlast (durchgehend oder abschnittsweise)

Ausrichtung Lastausrichtung je nach Lastart:
Punktlast:

- vertikal (global nach unten)

- horizontal (global)

- quer (zur Stabachse)

- langs (in Richtung der Stabachse)

Linienlast:

- vertikal zum Balken (global nach unten auf dem Stab)
- vertikal zur Projektion (global nach unten auf der Projektion)
- quer zum Balken (senkrecht zur Stabachse)
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Abst.

W1, W2

Faktor

Bemerkung

Gibt den Abstand der Last in x-Richtung vom Bauteilanfang aus an.
Gibt die Léange der Streckenlast in x-Richtung an.
Lastwert am Anfang bzw. am Ende der Linienlast.

Uber das ,Pfeilsymbol* 0 kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden —
siehe Beschreibung im Programm LAST+.

Der Lastwert wird mit diesem frei definierbaren Faktor multipliziert.

Optionale Eingabe eines freien Textes.

Siehe weiterhin Dokument Dach_Lasten-Bemessung: Lastannahmen/Uberlagerungen.
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Bemessung

Bemessungsvorgaben

- Durchbiegung an Kragarmen:
Bei Bedarf kann hier der Nachweis der Durchbiegung am Kragarm
komplett abgeschaltet werden.

Nur positive Durchbiegung an Kragarmen:

Da bei kurzen Kragarmen die dortige negative Durchbiegung das
Bemessungsergebnis meist entscheidet, kann dieser oft
ungewiinschte Einfluss durch Markieren der Option "nur positive
Durchbiegungen an Kragarmen" wahlweise eliminiert werden.

Bezugslange firr die Gesamtdurchbiegung:

Fur die Gebrauchstauglichkeitsnachweise kann festgelegt werden,
ob als Bezugslange fiir den Gesamtdurchbiegenachweis die Stab-
oder die Bauteillange beriicksichtigt werden soll.

Fir den lokalen (stabweisen) Durchbiegenachweis wird als
Bezugsléange immer automatisch die Stablange angesetzt.

Stabilitadtsnachweis an Kragarmen

Kragarme kénnen wahlweise vom Stabilitdtsnachweis
ausgeschlossen werden (Hakchen entfernen).

Kriecheinfluss bei Druck:

Bei ausgewabhlter Option werden die Steifigkeiten infolge Kriechens
aus standigen und quasistandigen Lastanteilen abgemindert.

kmod Wind gemittelt:

Bei markierter Option wird der kmod-Beiwert fiir Wind als
Mittelwert fiir die Klassen der Lasteinwirkungsdauern kurz und
sehr kurz angesetzt.

Mit Abhebenachweis:

Bei markierter Option wird der Nachweis gegen Abheben gefihrt.
Dabei werden bei der Ermittlung der Windlasten die cpel-Werte
zugrunde gelegt. Die Nachweise erfolgen in der Bemessungs-
Situation ,Equ*.

Eigenschaften

Berechnungsregeln

Durchbiegung an Kragamen
Bezugslange fir Gesamtdurchbiegung
Stabiltatsnachweis an Kragamen
Kriecheinfluss bei Druck

kmod Wind gemittelt

Mit Abhebenachweis

‘Windlasten fir seitliche Anstromung im
Tragsicherheit

Heillbemessung

immer versinfacht rechnen
Feuerwiderstandsklasse

Abbrand allsetig

Abbrandraten nach Mom
Knick-/Kipplangen

Gewahites Bauteil

Kaltbemessung

Knicken in der Ebene

begrenzt auf L
Knicken aus der Ebene

Kippen

HeiBbemessung

Knicken in der Ebene

Knicken aus der Ebene

Kippen

Gebrauchstauglichkeit

w inst

w.net fin

w fin

q

Qo

bericksichtigen -
Stablange -
O

Unglnstigsten Bersich -
[

R 30 -
o

Sparren links -

]

aus Eigenwertermittiung . -

0,50
kontinuiedich gehalten -
kontinuiedich gehalten -

Bauteilange + Kragam -

Stablange sl

Stablange
Bauteillange
Bauteillange + Kragam
konstanter Wert
stabweize eigens Vorgabe

00
200

Beim Abhebenachweis kann mit der Option ,Mit giebelseitigem Uberhang* der Fall beriicksichtigt werden,
dass bei giebelseitiger Windanstrémung der Lasteinzugsbereich des Sparrens wie ein Kragarm vom Wind

unterstromt wird.

Windlasten fiir seitliche/giebelseitige Anstrémung:

Auswabhl des Bereichs (ungiinstigster-, Rand-, Innen-, hinterer Bereich)
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- HeiRbemessung:
Markieren Sie diese Option, um die Eingabefelder fir die Heilbemessung anzuzeigen. Bei Auswahl dieser
Option werden die Spannungsnachweise auch im Brandfall gefiihrt.

- immer vereinfacht rechnen:
Bei ausgewahlter Option wird beim Nachweisverfahren fir die HeiBbemessung immer mit dem Verfahren
mit reduzierten Querschnitten gerechnet. Ansonsten wéhlt das Programm zwischen vereinfachtem und
genauem Verfahren (mit reduzierten Eigenschaften).

- Feuerwiderstandsklasse:
Auswabhl der gewiinschten Feuerwiderstandsklasse oder benutzerdefinierte Eingabe der Abbranddauer.

- Abbrand allseitig:
Entfernen Sie das Hakchen, um einzelne Seiten fiir die Brandbeanspruchung auszuwébhlen.

- Abbrandraten nach Norm:
Entfernen Sie das Hakchen, wenn Sie die Abbrandraten n fir die einzelnen Seiten selbst vorgeben wollen,
ansonsten werden die Normwerte verwendet.

- keine Steifigkeitsabminderung:
Abhéangig von der gewahlten Norm (NA) wird bei Stabilititsnachweisen der E-Modul von
druckbeanspruchten Bauteilen mittels kdef reduziert, wenn der Anteil der standigen Lasten an der
Gesamtlast grof3 ist. Dies fiihrt zu kleineren (ungiinstigeren) Knickbeiwerten kc.

Siehe auch Brandschutz Holz.pdf.

- Gewahltes Bauteil Auswabhl des Bauteils (Sparren, Kehlbalken).

Die Randbedingungen fur die Knicklangen in und aus der Gesparreebene sowie die Kipplange bzw. die Langen
selbst kdnnen fiir jedes Bauteil getrennt vorgegeben werden.

Dabei stehen folgende Bedingungen zur Verfiigung:
- Kontinuierlich gehalten
- Knick-/Kipplange = Stablange
- Knick-/Kipplange = Bauteillange
- aus der Eigenwertermittlung je Lastkombination, wahlweise mit einer oberen Begrenzung
- Vorgabe eines konstanten Wertes fiir jeden Stab
- Vorgabe der Werte fiir jeden einzelnen Stab

Im Brandfall entfallt die Option mit der Eigenwertermittlung, da sich je nach Bemessungsverfahren fiir die
einzelnen Nachweise variierende Querschnittswerte ergeben wiirden!

Sinngemaf wie unter Kaltbemessung.

w,inst Grenzwert der elastischen Durchbiegung
w,netfin Grenzwert der Summe aus elastischer Durchbiegung und Kriechverformung
w.fin Grenzwert der Endverformung
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Anschlussdetails

Je nach Dachtyp stehen passende Anschlussdetails zur Verfiigung.

Siehe hierzu das Dokument Dach-Anschliisse.

Anschlussdetails der Sparrenful3punkte

- mit Ausklinkung und Schwelle,
- mit gerader Knagge,
- mit gevouteter Knagge.

Mit der Bearbeiten-Schaltflache kénnen Sie den entsprechenden Dialog
offnen. Die jeweiligen Parameter sind selbsterklarend (Grafik).

Optionale Weiterleitung von Verbindungsdetails an die Toolbox
(Verbundene Programme in der Multifunktionsleiste).

Zur grafischen Eingabe siehe auch Kapitel ,Auflager*.

Eigenschaften
-~ Grundparameter
. System
|- Belastung
E Bemessung

£ -

E

- Bemessungsvorgaben

Spamenfulipunkt links
Bearbeiten...
Spamenfulipunkt rechts
Ffettenanschiulk - Auflager

Qd

{a

mit Ausklinkung und Schwelle -

keine Auswahl

mit Ausklinkung und Schwelle

mit gerader Knagge
mit gevouteter Knagge

Sparrenful mit gevouteter Knagge — O x>
Allgemein
Mom DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 g
Sparren :
Holzart | Nadelholz . p ;
Festigkeitsklasse (Co4
Schwelle W
Holzart Nadelheolz 5
Festigkeitsklasse c24 i
Knagge
Holzart Madelhalz - ik
Festigeitsklasse C24 - E
ds
Beiwerte . W
kc90 benutzerdefiniart N
System 4
Spamenneigung a [ 30,0
Spamenbreite b | [cm 10,0
Spamenhihe d |[em 20.0
Spamenabstand e 00,0
d
Schwellenhohe ds 8.0
Einschnitttisfe tv 0.0 ] I_l:l.l .oy
Schwellentberstand ue | [cm] 10,0
Knaggenbreite bk 10,0 B o
Knaagenlange Ik 250
Knaggendicke dk B b
Weitere Anschlussdetails sind:
= Pfettenanschluss — Auflager
= einteiliger Kehlbalken mit Knagge
= zweiteilige Kehlzange mit Nageln
= zweiteilige Kehlzange mit Diibeln besonderer Bauart
Siehe hierzu das Dokument Dach-Anschliisse.
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Berechnen

Meue Position (Projekt: Testbeis

Zur Berechnung klicken Sie auf den Button ,Berechnen® im oberen Meniiband.

Weitere Informationen finden Sie im Dokument Dach_Lasten-Bemessung: Berechnen

il @ W

Berechnen Machweize Ergebnizse

Berechnung
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Au Sg abe Eigenschaften q
+ Grundparameter oo
@ System
. . W i) Belastung
\|\//|0r c_l.ir Al(stgabe klicken Sie auf das Symbol ,Berechnen®im oberen - Bemessung
enliband.
Die Ausnutzung wird nach erfolgter Berechnung unten rechts im o
Grafikfenster eingeblendet und bietet einen guten Uberblick tiber die :
. . . . Ausgabeart Standard -
Wirtschaftlichkeit des eingegebenen Systems. ,
Systemarafik Benutzerdefiniert

System-und Lastgrafik getrennt
Wunschmalstab

Materalkennwerte

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den

Umfang der Ausgaben fest. Querschnitswerte
Lasten tabellarsch

Standard-Lastfalle

Zusatz-Lastfalle

Lastfalle mit Lasten tabellarisch
Lastkombinationen

nur maligebliche Lastkombinationen
Knick-/Kipplangen infolge Eigenwerte
Ergebnisse getrennt nach Situation

Uber den Tab “Ergebnisse” im oberen Meniiband kénnen Sie die
Ergebnisgrafiken anschauen.

Weiterhin kénnen die Ergebnisgrafiken fiir die Ausgabe Ergebrisse mit Beiwsrten
aufgenommen werden (Screenshots). Auflagerkrifte je Lastfall
Grafik | Dokument Auflagerkrafte je Lastkombination

Sigma N [N/mm?], Umhillende Max/Min

Auflagerkcrafte Max/Min je Binwirkung
Auflagerkcrafte Max/Min je Lasthombination
Auflagerkrafie je [m]

Firstanschiublrafte je LF
Firstanschlubkrafte je Kombi
FirstanschiuBkrafte Max./Min
Kehlbalkenanschiublkrafte je LF
Kehlbalkenanschiubkrafte je Kombi
Kehlbalkenanschiufkrafte Max/Min

Maximale ;usnl.w':t@wg a"‘\nsdﬂulldetails
E?G = ;?: Grafik Ausnutzung

Grafik Spannungen
Grafik Schnittgrofien
Grafik Verformungen
Grafik Auflagerkrafte
Tabellen mit Legenden

HOODOOOREROOROOROEDOOR O R EOR O RO E

MNeue Position (Projekt: Mehrfamilienhaus) - Dach+ Berechnung von Dachern 02/21 (prerelease)

Datei Start Ergebnisse @ @Hiffe -
|— l“;?__l [ 4 ; — s "'_;LI
=) : G g T M N N B
Situation | Nx My Wz Auflager Auflager Auflager Auflager MNormalspannung Biegespannung Schub Eta Eta Eta Skalierungen
- [kN]  gedreht[kN] [kNim] gedreht [kN/m] Spannung Stabilitst Schub
Schnittgraften Spannungen Ausnutzungen Bilder ~

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format angezeigt und kann gedruckt
werden.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf
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