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Handbuch Brandschutznachweis Holz

Brandschutznachweis Holz

Diese Dokumentation bezieht sich auf den in unseren Dach- und Holzprogrammen D10, HO1, HO4 und HO11
verwendeten Brandschutznachweis.

Brandschutznachweis DIN 4102-22, EN 1995-1-2 - Grundlagen
Brandschutznachweis nach DIN 4102-4 - Grundlagen
Literatur
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Brandschutznachweis DIN 4102-22, EN 1995-1-2 -
Grundlagen

Als konstante Abbrandgeschwindigkeiten sind folgende Werte empfohlen:
Nadelhdlzer (Rho >= 290 kg/m?3) v = 0,8 [mm/min]
Brettschichthdlzer (Rho >= 290 kg/m3) v = 0,7 [mm/min]
Laubhdlzer (Rho < 450 kg/m3) v = 0,7 [mm/min]
Laubhdlzer (Rho >= 450 kg/m3) v = 0,5 [mm/min] (EN5 v = 0,55 [mm/min]).

Es ist zu beachten, dass die Abbrandgeschwindigkeiten von der Feuchte, der Dichte, der Querschnittsform, der
Brandbeanspruchung und der Holzbeschaffenheit beeinflusst werden.

Die Abbrandraten fiir Holzwerkstoffe sind nach Zulassung zu wéhlen oder aufgrund von Normvorgaben (EN5
4.4.2) zu bestimmen.

Mit den Abbranden wird die seitenbezogene Brandbeanspruchung bewertet:

Beispiele zur Darstellung der Brandbeanspruchung: (mit Querschnitt Breite = b, Hohe = h)

1-seitig: ==z.B. 0-b,1-hbrandbeansprucht
2-seitig: ==z.B. 1-b,1-hbrandbeansprucht
3-seitig: ==z.B. 2-b,1-hbrandbeansprucht
4-seitig: ==z.B. 2-b,2- hbrandbeansprucht

Es gelten folgende Beziehungen fiir Festigkeiten/Steifigkeiten:
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Kooqn(€) =1— L fiir Druck
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K, oqri(t,Emod) =1— U (EN5: k. 4¢i(tEmod) =1— LU, ) fiir Zug, Steifigkeiten
mod,filts 333.A, - Bmod filb 300-A, g, g
Kii = 1,25 fir Vollholzer NH, LH
Kii = 1,15 fur Brettschichthdlzer BS, Holzwerkstoffplatten
Ksi = 1,10 fur Furnierschichthdlzer (Kerto)
A = Flache [m2] und U, = Umfang [m] des Restquerschnitts

Nach ONORM B 1995-1-2:2008 ist das oben beschriebene Verfahren nicht erlaubt. Es ist das ungiinstigere
Rechenverfahren mit reduziertem Querschnitt vorgeschrieben.
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Die Nachweise fir Biegung, Biegezug und Biegedruck sowie die Stabilitdétsnachweise werden analog zu den
Ausfiihrungen der DIN 1052:2004/2008 bzw. EN 1995 gefiihrt — unter Beriicksichtigung des verbleibenden
Restquerschnittes und der Abnahme der Festigkeits- und Steifigkeitswerte. Das zugrunde liegende statische
System darf sich wahrend der Beflammung nicht &ndern.

Ist die Normalspannung fiir den Brandschutz maRgebend, dann werden folgende Ergebnisse ausgegeben:

te Abbranddauer in [min] oder alternativ

F30 B, R30 Brandschutzklasse, wenn tz = 30 min oder 60 min oder 90 min ist.

Abbrand dokumentiert verkirzt das Abbrandverhalten der Oberflachen

G Brandspannung; Vergleich vorhandene Normalspannung zu zulassiger Spannung;

Druckspannung hat negatives Vorzeichen.

min b/h erforderlicher Mindestquerschnitt fiir die Abbranddauer

Nach DIN 4102-4 ist fir stabférmige Bauteile auch die Untersuchung der Brandtragfahigkeit unter
Schubbeanspruchung notwendig. Dies geschah bisher entsprechend der vereinfachten Bedingungsgleichung
(111) bzw. (11). Der Nachweis wird jetzt entsprechend der Ausfiihrung im Brandschutz Handbuch /1/ auf den
Grenzzustand des statischen Vergleichswertes bezogen. Der Rechenansatz wird bei DIN 1052:2004/2008 und
EN 1995 angewendet.
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by,fi 'dz,fi

T b,-d, 0,5k
Ausnutzung Schub im Brandfalle 11fi:_'d' 3 dz :
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Fur den Abbrand gelten die Festlegungen des ideellen Restquerschnitts-Verfahrens.

by, d, Ausgangsquerschnittsdicken

bysi, dzsi durch Abbrand reduzierte Querschnittsbreite und -héhe

fua zulassige Schubfestigkeit im statischen Bemessungslastfall
o vorhandene Schubspannung im statischen Nachweis

fu.fi zuléssige Schubfestigkeit im Brandfall

T i vorhandene Schubspannung im Brandfall

Bedingung: nfi<=10

Ist die Schubspannung fiir den Brandschutz maRgebend, dann werden folgende Ergebnisse ausgegeben:

te Abbranddauer in [min] oder alternativ

F30 B, R30 Brandschutzklasse, wenn ts = 30 min oder 60 min oder 90 min ist
Abbrand dokumentiert verkirzt das Abbrandverhalten der Oberflachen

T/ furi Vergleich vorhandener Schubspannung zu zuléssiger Schubfestigkeit
min b/h erforderlicher Mindestquerschnitt fiir die Abbranddauer
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Brandschutznachweis nach DIN 4102-4 - Grundlagen

Als Abbrandgeschwindigkeiten sind fir

Nadelhélzer v = 0,8 [mm/min], fir

Schichthélzer v = 0,7 [mm/min] und fr

Laubhdlzer v = 0,56 [mm/min] empfohlen.

Es ist zu beachten, dass die Abbrandgeschwindigkeiten von der Feuchte, der Dichte, der Querschnittsform, der

Brandbeanspruchung und der Holzbeschaffenheit beeinflusst werden.

Mit den Abbranden wird die seitenbezogene Brandbeanspruchung bewertet:

Beispiele zur Darstellung der Brandbeanspruchung:

1-seitig:
2-seitig:
3-seitig:
4-seitig:

==2z.B.

. 0-b,1-hbrandbeansprucht
. 1-b,1-hbrandbeansprucht
. 2-b,1-hbrandbeansprucht

2-b, 2 - hbrandbeansprucht

(mit Querschnitt Breite = b, Hohe = h)

Faktor fir die Regressionsanalyse:

o=0,398-t."%

Faktor zur Beriicksichtigung der Brandbeanspruchung:

fir 1-, 2-seitige Brandbeanspruchung:
flr 3-seitige Brandbeanspruchung:

flr 4-seitige Brandbeanspruchung:

Mittlere Temperatur fur den Restquerschnitt:
0 =V-te

by, d, =vorhandene Querschnittsbreite und -héhe

mittlere Temperatur:

Tn =(l+K-%)~ 20+

z

= max Dicke des Abbrands

1808 L(b_vj“‘“’ _g-a ]
(1-0)- % —5 (V2

Ist Tm > 150° C, dann ist der Nachweis nicht mehr zulassig.

k=0
k=025
k=04

FRILO Software GmbH

30.11.2018

Seite 4

////\\\\



FRILO

Handbuch Brandschutznachweis Holz

////\\\\

Die zulassigen Brandspannungen und rechnerischen Steifigkeitswerte errechnen sich nach den Formeln:

Zuléssige Biegespannung:

Bes = (1,0625 - 0,003125 - Trm) - 35 - DIN zul o5
Zulassige Druckspannung:

Bor = (1,1125 - 0,005625 - Trm) - 3,5 - DIN zul 6p
Zuléssige Zugspannung:

Bzt = (1,025 - 0,00125 - Trm) - 35 - DIN zul o7
Fur Tm> 100 ist:

Bzt =(1,03-0,004 - Trm) - 3,5 - DIN zul 67

Fur DIN-Materialien wird fiir die zuldssige Grenzspannung der 3,5-fache Wert der zuldssigen
Gebrauchsspannung angesetzt; bei Kerto der 3,0-fache Wert.

Elastizitdtsmodul:

Emod = (1,0375 - 0,001875 - Tr) - DIN Emod
Torsionsmodul:

Fir Vollholz: Gt = Emod / 22 - (0,6666666)
Fur Schichtholz: Gt = Emod / 22

Biege-Druckspannungsnachweis:
fiir Vollholz: Faktor =2/ 250
i, =09 -J(,/A), iy =0,9- (Iyy/A)

fur Schichtholz: Faktor = 1,73/ 500
EN VNN
S
A =max Sﬁ A
oy

¢ =0,1+Faktor-A

Zuléssige Traglastspannung bei Druck:

A=0,5-(BDf +n2-Emod-%J

1
0F=0,5-(Bm+n2-Emod-( };S)J—\/(Az-nz - Emod - By /A%)

Zuléssige Traglastspannung bei Zug:

o =Pz
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Brand-Spannungsnachweis ohne Kippen:

oot [ My Mo
Ax Wyy sz BBf

Brand-Spannungsnachweis mit Kippen:
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Ist die Normalspannung fiir den Brandschutz mafRgebend, dann werden folgende Ergebnisse ausgegeben:
te Abbranddauer in [min] oder alternativ

F30B Brandschutzklasse, wenn tr =30 min oder 60 min oder 90 min ist

Abbrand dokumentiert verkirzt das Abbrandverhalten der Oberflachen

Tm mittlere innere Temperatur im Restquerschnitt

G Brandspannung; Vergleich vorhandene Normalspannung zu zulassiger Spannung

Druckspannung hat negatives Vorzeichen

min b/h erforderlicher Mindestquerschnitt fiir die Abbranddauer
by, d, Ausgangsquerschnittsdicken

bt, hs durch Abbrand reduzierte Querschnittsbreite und -héhe
Ky, k. y/z- Mehrteiligkeit des Querschnitts

2l T zuléssige Schubspannung nach DIN 1052 (Lastfall H)
ks Abminderungsfaktor infolge Feuchte nach DIN 1052
cal T Schubspannung aufgrund des statischen Nachweises
zul T =15-zul T-ks

vorh T =calT-[(by-d)/ (bs- hs)]

Bedingung: (zul T /vorh T) <=1,0

Ist die Schubspannung fiir den Brandschutz maRgebend, dann werden folgende Ergebnisse ausgegeben:

te Abbranddauer in [min] oder alternativ

F30B Brandschutzklasse, wenn tr =30 min oder 60 min oder 90 min ist
Abbrand dokumentiert verkirzt das Abbrandverhalten der Oberflachen

Tm mittlerer innere Temperatur im Restquerschnitt

T Vergleich vorhandene Schubspannung zu zulassiger Schubspannug
min b/h erforderlicher Mindestquerschnitt fiir die Abbranddauer
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