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Handbuch Zusatzdokument Dach+ Anschliisse nach EN 1995

FuBpunkte

Ausklinkung

Nach der Wahl einer Einschnitttiefe a1 wird der Schubspannungsnachweis und
der Nachweis der Schwellenpressung gefiihrt. Wenn der
Schubspannungsnachweis nicht eingehalten werden kann, wird zuséatzlich die
aufzunehmende Querkraft fiir die Verstarkung ausgegeben.

Geometrische Randbedingungen

Die Berechnung der Ausklinkung erfolgt nach EN 1995-1-1:2008/2014, 6.5.

Der nackte EN gibt keine Randbedingungen fiir Ausklinkungen vor; die
Festlegung erfolgt in den jeweiligen NAs.

> 0,5 und %<0,4 ONorm B 1995-1-1, 6.6.7, GI.(16)

Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstarkt werden.

h .
re >0,5und %S 04 ONorm B 1995-1-1, NCl zu 6.5.2, GI.(NA.6.63 E1 und E2)

Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstarkt werden.

DIN EN 1995-1-1:2010 enthélt keine Randbedingungen fiir die Geometrie. Da der NA aber an die
DIN 1052:2008 angelehnt ist, werden deren Randbedingungen gepriift:

hf >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!
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UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 enthalten, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir
die Geometrie. Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 iibernommen:

hre >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

NA to BS EN 1995-1-1 enthalt, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir die Geometrie.
Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 iibernommen:

hf >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

Nachweise

Schubspannungsnachweis

Die vorhandene Schubspannung im Restquerschnitt betragt:
Vd

b-hgs

Tvorh =15 EN 1995-1-1, Gl. (6.60)

Im EN 1995-1-1, 6-1-7(2) empfiehlt die Norm beim Schubnachweis zur Beriicksichtigung von Rissen mit einer
effektiven Breite by; =k, -b Gl.(6.13a) zu rechnen.

Wir halten diese Empfehlung fiir den sehr sensiblen Ausklinkungsnachweis fiir sinnvoll und rechnen daher in
Gl.(6.60) mit der effektiven Breite nach Gl.(6.13).

In EN 1995-1-1/A2:2014 wird die Gleichung (6.60) auch demnach korrigiert zu:

Vd

EN 1995-1-1/A2:2014 (6.60)
bef : hef

Tyorh =19

Die zulassige Schubspannung errechnet sich zu:
Taul = I(V . fV’d EN 1995‘1 ‘1, GI (660)

Fir oben ausgeklinkte Trager gilt: ky =1 EN 1995-1-1, Gl. (6.61)

fuir unten ausgeklinkte Trager gilt:

1
) f1 1,1-"5)
1+
ky = min " \ Jh J mit oc:hf EN 1995-1-1, Gl. (6.62)
( C 1 2\
\/H-LJ(W T-a +O,8-H- fa—(x J
Der Beiwert k,, ist: EN 1995-1-1, Gl. (6.63)
5 fiir Voll- und Balkenschichtholz

6,5 fiir Brettschichtholz

45 fur Furnierschichtholz
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ONorm B 1995-1-1:2010 und 2014 iibernehmen die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2

Der Nachweis erfolgt analog zu EN 1995-1-1:2008. 6.5.2.
Der Beiwert kv darf nach DIN EN 1995-1-1:2010/2013, NCI zu 6.5.2 wie folgt bestimmt werden:

h-h, -c
Fir c<he k,, = (hl\ -{1—ﬁ

e

}, ansonsten k,=1
e

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 ibernehmen die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2
NA to BS EN 1995-1-1:2008 tGibernimmt die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2

Schwellenpressung

Die Querkraft V4 wird direkt auf den Sockel ibertragen, die Normalkraft Ng tiber die Schwelle.
Der Nachweis der Querdruckspannung am Auflager erfolgt fiir:

Ng

_ Nd nd _
G¢,90,d,Schwelle = | u G¢,0,d,Sparren = 2 b
ar-la a1-Dgp

(¢} (¢}
——©%0d <1 EN1995-1-1,6.1.5(6.3) und —2% <1 EN1995-1-1,6.1.4 (6.2)

kc,QO : fc,90,d c,0,d
Der Wert kcego ist vom Anwender vorzugeben.
Fir Ia durfen zur Sparrenbreite auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein ke90 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von |
verzichtet wird. (NCI zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.
UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 libernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1

NA to BS EN 1995-1-1:2008 Gibernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1

FRILO Software GmbH 06.10.2025 Seite 4



////\\\\

Handbuch Zusatzdokument Dach+ Anschliisse nach EN 1995 F RI LO

Verstarkung

Wenn der Schubspannungsnachweis nicht eingehalten werden kann, ist die Verstarkung der Ausklinkung
erforderlich:

Im EN 1995-1-1 gibt es keine Regelung fir die Verstarkungen.
Daher erfolgt die Ermittlung analog DIN 1052:2008:

Froog = (€ Zyest) =13 Vy - 3(1-a)’ =2(1-0) mit a = hre DIN 1052:2008, GI.(162)

Enthalt keine eigene Regelung und tibernimmt daher die Ermittlung nach nacktem EN (bzw. DIN 1052:2008)

Die aufzunehmende Zugkraft betragt:
h

Ft,90,d = 1’3'Vd '|:1—3(X.2 +2(X,3:| mit o, = Te

ONorm B 1995-1-1 (NA.G.11)

Die aufzunehmende Zugkraft betragt:

Froog = (€ Zyest) =13 Vy - 3(1-a)’ =2(1-0) mit a = hre DIN EN 1995-1-1, (NA.75), bzw. (NA.77)

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.
Enthalt keine eigene Regelung und tibernimmt daher die Ermittlung nach nacktem EN (bzw. DIN 1052:2008)

Enthalt keine eigene Regelung und tibernimmt daher die Ermittlung nach nacktem EN (bzw. DIN 1052:2008)
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Angenagelte Knagge
Fir eine vorgegebene Einschnitttiefe a1 ermittelt das Programm die

erforderlichen Knaggenbreite b1 und Knaggenlange I1.

Der Schubspannungsnachweis fiir die Ausklinkung wird gefiihrt.

Geometrische Randbedingungen

h he
a
< AN
N
Die Berechnung der Ausklinkung erfolgt nach EN 1995-1-1:2008/2014, 6.5. - \ N \\_ N
Der nackte EN gibt keine Randbedingungen fiir Ausklinkungen vor; die - AN
Festlegung erfolgt in den jeweiligen NAs.

he
h
Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstarkt werden.

>0,5und % <04 ONorm B 1995-1-1, 6.6.7, GI.(16)

he
h
Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstarkt werden.

>0,5und %S 04 ONorm B 1995-1-1, NCl zu 6.5.2, GI.(NA.6.63 E1 und E2)

DIN EN 1995-1-1:2010 enthalt keine Randbedingungen fiir die Geometrie. Da der NA aber an die
DIN 1052:2008 angelehnt ist, werden deren Randbedingungen gepriift:

hf >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 enthalten, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir
die Geometrie. Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 (ibernommen:

hTe >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!
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NA to BS EN 1995-1-1 enthdlt, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir die Geometrie.
Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 iibernommen:

hre >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

Nachweise

erforderlichen Knaggenabmessungen

Die erforderliche Knaggenbreite kann aus der erforderlichen Flache fir den Nachweis der Schwellenpressung
ermittelt werden:

F
¢,90,d und erfb, = erf.A

Ke,00  fc,00,d ay

erf.A=

Die erforderliche Knaggenldnge ergibt sich nach EN 1995:2010,2014, 6.1.5 zu:
erf. I-I :3' b1 —b

Schubspannungsnachweis
Die vorhandene Schubspannung im Restquerschnitt betragt:
Vd

EN 1995-1-1, GI. (6.60)
b-hes

Tyorh =15

Im EN 1995-1-1, 6-1-7(2) empfiehlt die Norm beim Schubnachweis zur Beriicksichtigung von Rissen mit einer
effektiven Breite by =K, -b GI.(6.13a) zu rechnen.

Wir halten diese Empfehlung fiir den sehr sensiblen Ausklinkungsnachweis fiir sinnvoll und rechnen daher in
Gl.(6.60) mit der effektiven Breite nach GI.(6.13).
In EN 1995-1-1/A2:2014 wird die Gleichung (6.60) auch demnach korrigiert zu:

Vd
bef ’ hef

Tyorh =15 EN 1995-1-1/A2:2014 (6.60)

Die zuldssige Schubspannung errechnet sich zu:
Tz =Ky -y g EN 1995-1-1, Gl. (6.60)

Fir oben ausgeklinkte Tréger gilt: ky =1 EN 1995-1-1, Gl. (6.61)

fur unten ausgeklinkte Trager gilt:

1
AL
|1+
ky =min " L Jh J mit (x:hf EN 1995-1-1, Gl. (6.62)
( C 1 2\\
\/H~LJ(X~ T-a +0,8‘H~ #a—a J
Der Beiwert k,, ist: EN 1995-1-1, GI. (6.63)
5 fiir Voll- und Balkenschichtholz

6,5 fr Brettschichtholz

4,5 fir Furnierschichtholz
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ONorm B 1995-1-1:2010 iibernimmt die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2

Der Nachweis erfolgt analog zu EN 1995-1-1:2008. 6.5.2.
Der Beiwert kv darf nach DIN EN 1995-1-1:2010/2013, NClI zu 6.5.2 wie folgt bestimmt werden:

h-h, -c
Fir c<he k,, = (hl\ -{1—ﬁ

e

}, ansonsten k,=1
e

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 ibernehmen die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2
NA to BS EN 1995-1-1:2008 tGibernimmt die Berechnung nach EN 1995-1-1:2008, 6.5.2

Nachweis des Kontaktes Sparren/Knagge
Nachweis der Pressung zwischen Sparren und Knagge:
Ng

G¢,0,d,Sparren = 9¢,0,d,Knagge = b
ar- Sp

(¢}
—°04 <1 EN1995-1-1, 6.1.4 (6.2)

c,0,d

Nachweis der Schwellenpressung

Nachweis der Schwellenpressung fiir die gewahlten Knaggenabmessungen.

Ng Ng
G¢,90,d,Schwelle = d | und G¢,0,d,Knagge = d b
Knagge "'A Knagge *~Knagge
Oc90d Oc,0,d
— <1 EN 1995-1-1,6.1.5 (6.3) und ——=< 1 EN 1995-1-1,6.1.4 (6.2)
kc,QO : fc,90,d c,0,d

Fir Ia durfen zur Knaggenbreite b auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein ke90 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von |
verzichtet wird. (NCI zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.
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UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 libernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1

NA to BS EN 1995-1-1:2008 iibernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1

Knagge mit Bolzen

Fir die mit Bolzen angeschlossene Knagge werden die erforderlichen
Knaggentiefen t und t1 sowie der erforderliche Bolzendurchmesser

ermittelt.
Bolzen 1
Geometrische Randbedingungen S-P-Anker -
Bolzen 2 .
h he i =30 cm
A e
a \/}( .
G ]

a

Die Berechnung der Ausklinkung erfolgt nach EN 1995-1- - S )

1:2008/2014, 6.5.

Der nackte EN gibt keine Randbedingungen fiir Ausklinkungen vor; die t
Festlegung erfolgt in den jeweiligen NAs. I p— i 'lﬁét\,:" )\‘
QN
a,
< ~
h .
—>0,5und ¢ <04 ONorm B 1995-1-1, 6.6.7, GI.(16) SN 11
h h 1 v
Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, {Q -
dann muss verstérkt werden. b “wd

h .
Fe >0,5und %S 04 ONorm B 1995-1-1, NCl zu 6.5.2, GI.(NA.6.63 E1 und E2)

Wenn Gleichung EN 1995-1-1, (6.60) nicht eingehalten werden kann, dann muss verstéarkt werden.

DIN EN 1995-1-1:2010 enthalt keine Randbedingungen fiir die Geometrie. Da der NA aber an die
DIN 1052:2008 angelehnt ist, werden deren Randbedingungen gepriift:

hre >0,5und E <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!
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UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 enthalten, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir
die Geometrie. Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 iibernommen:

hre >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

NA to BS EN 1995-1-1 enthalt, ebenso wie der nackte EN 1995-1-1, keine Randbedingungen fiir die Geometrie.
Als sinnvolle Annahme werden daher die Werte analog DIN 1052:2008 iibernommen:

hf >0,5und % <04 DIN 1052:2008, 11.2

Bei verstarkten Tragerausklinkungen oder bei kurzer, bzw. sehr kurzer Lasteinwirkungsdauer oder bei oben
ausgeklinkten Tragern miissen die genannten Bedingungen nicht eingehalten werden.

Tragerausklinkungen in Nutzungsklasse 3 miissen immer verstarkt werden!

Nachweise

erforderlichen Knaggenabmessungen

Die erforderliche Knaggentiefe erf.t kann wiefolgt ermittelt werden:

F
erf A= 208 g erf— STA

c,0d

Die erforderliche Knaggentiefe erf.t1 kann wiefolgt ermittelt werden:

F
erf A, =—29% __ ynd erft, = et A,
k0,90 : fc,90,d A

Fir I dirfen zur Knaggenbreite b, auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein kc,90 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von |
verzichtet wird. (NCl zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 libernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1
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NA to BS EN 1995-1-1:2008 Gibernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1

Erforderliche Unterlegscheibe des Bolzens 1

Aus dem Versatz der Normalkréfte an der Flache A und A1 ergibt sich ein Moment, welches durch das
Kraftepaar Z und D aufgenommen wird.

Fc,O,d ?
Z= I (siehe Skizze)
|-
Z
eneme kc,QO 'fc,90,d

Aus der erforderlichen Flache der Unterlegscheibe lasst sich auch der erforderliche Bolzendurchmesser d+
ableiten. (Zusgh.tabelle der Scheiben/Bolzen)

erforderliche Schwellenabmessungen

Bei direkter Lagerung der FuRschwelle auf einem Traufsockel werden die erforderliche Breite b und Hohe d
der FuRschwelle errechnet:
erf.b =erf. t4

Vy, erf.A

und erfd=
Ke.90 fe00d 1

erf. A=

Nachweis der Bolzen 2

Die FuBBschwelle wird durch Bolzen am Traufsockel angeschlossen. Die Bolzen werden auf Abscheren bzw
Lochleibung nach EN 1995-1-1:2008,2014, 8.2.2 (DIN 1052:2004, G.2 (Johansen-Methode)) nachgewiesen.

e

Rd,BoIzen = Rd,nachs.z 'g

e = Sparrenabstand
a = Abstand der Bolzen 2 untereinander

oder als erforderliche aufnehmbare Kraft je Bolzen:

v _ Vd,vorh
d,erf Bolzen — e

a
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Pfettenanschliisse
Kerve
Nachweise

Nachweis der Auflagerpressung

Nachweis der Auflagerpressung fiir die gewahlte Kerventiefe t, (Pfette)

Va
Gc90d = —t
[T
A sina

(¢}
— 94 <1 EN1995-1-1,6.1.5(6.3)

k<:,90 : fc,90,d
Fir la diirfen zur Sparrenbreite b auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1))

Nachweis der Auflagerpressung fiir die gewéhlte Kerventiefe t, (Kerve)

csC,Ot,d = t

c0.d <1 EN 1995-1-1, 6.2.2 (6.16)

-sin? o+ cos® a
kc,90 : fc,90,d

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein ke90 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von |
verzichtet wird. (NCI zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 lbernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1

NA to BS EN 1995-1-1:2008 Gibernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1
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Angenagelte Knagge

Nachweise

erforderliche Knaggenbreite

Die erforderliche Auflagerflache lasst sich anhand folgender Kriterien

3-4cm
bestimmen: v
d Knagge
erf.Ag =+ ch, und erfl, _&rftAe i by = %
. ina .
¢,90 “c,90,d 1 — Drahtnagel

Fir Ia durfen zur erf. Breite auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN ©. /| Searrennagel
1995:2010,2014, 6.1.5(1)) NS
erf.A, = _ Vo und erfb= erfAy / v

kc,(x “le,a,d 1 N .

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein kc90 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von I
verzichtet wird. (NCI zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 lbernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1

NA to BS EN 1995-1-1:2008 Gbernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1

Nachweis der Auflagerpressung

Nachweis der Auflagerpressung fiir die gewahlten Knaggenabmessungen

I:C,90,d

O, =
¢,90,d
IA N a1

O
——©90d <1 EN1995-1-1,6.1.5 (6.3)
kc,90 'fc,90,d

Fir 1a dirfen zur Knaggenbreite b, auf jeder Seite 3 cm addiert werden (EN 1995:2010,2014, 6.1.5(1))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.
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Handbuch Zusatzdokument Dach+ Anschliisse nach EN 1995

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1, erlaubt aber ein kg0 > 1,75, wenn dabei auf die Addition von Ia
verzichtet wird. (NCI zu 6.1.5(2))

Ubernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1.

UNI EN 1995-1-1 und NTC EN 1995 libernehmen den Nachweis nach EN 1995-1-1

NA to BS EN 1995-1-1:2008 iGibernimmt den Nachweis nach EN 1995-1-1

Erforderliche Nagelanzahl

Fir einen vorgegebenen Nageldurchmesser wird nach EN 1995-1-1:2008,2014, 8.2.2 nach der Johansen-
Theorie die zuldssige Nagelbeanspruchung fiir eine 1-schnittige Holz-Holz-Verbindung ermittelt.

Die erf. Nagelanzahl ergibt sich dann aus der Gegeniiberstellung der aufzunehmenden Kraft zur zuldssigen.

Die Anordnung und evtl daraus resultierende Abminderungen werden NICHT beriicksichtigt. Der erforderliche

Wert ist nur der statisch erforderliche Wert, nicht der geometrische!

erfn= M
R4
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Kehlbalkenanschliisse

Einteiliger KB mit angenagelter Knagge

Geometrische Randbedingungen

cal by = min(bnagge; bks)

Nachweise

Die Kraftiibertragung erfolgt tiber Kontaktpressung in den
Druckflachen zwischen KB und Sparren, bzw KB und Knagge. Die
Resultierende AnschluRkraft wird dabei in beide Komponenten
orthogonal zu den Druckflachen zerlegt. Es erfolgen die
Drucknachweise beider Kontaktbauteile.

Fir die vorgegebenen Knaggenabmessungen werden die folgenden Nachweise gefiihrt.

Nachweis in der Druckflache Sparren-Kehlbalken:
D;=Resy-sin¢g

mit Resq = Resultierende des KB

¢ = Winkel zwischen Resultierender und Sparrenachse.

Die Lénge la der Kontaktflache betragt:

, d . d
= KB und I =, — —egge

la=—
A sina tana
D
la +6cm 'bSparren

Sparren: 6. 904 =

D
I +3cm-cos B -bgg

Kehlbalken: Kraft-Faser-Winkel =90-o 654 =

Nachweis in der Druckflache Kehlbalken-Knagge
D, =Resq-cos¢
Knagge: 6.4 = D
- dKnagge'bKnagge

D,
dknagge +3cm-cos B -byg

Kehlbalken: Kraft-Faser-Winkel B =o  o¢pq =

Erforderliche Nagelanzahl

Das Programm errechnet die statisch erforderliche Anzahl Nagel fiir einen vorgegebenen Nageldurchmesser.
Die geometrische Anordnung und evtl Abminderungen werden NICHT berticlsichtigt!

Die aufnehmbare Kraft eines Nagels wird nach EN 1995-1-1:2008,2014, 8.2.2 fiir eine einschnittige Holz-Holz-
Verbindung bestimmt und der vorhandenen Langskraft der Knagge gegeniiber gestellt:

Res, -cos
erfn = ——od 2059

d,Nagel
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Zweiteiliger Kehlbalken genagelt

Erforderliche Nagelanzahl

Das Programm errechnet die statisch erforderliche
Anzahl N&gel fir einen vorgegebenen A= ; ! E—g

Nageldurchmesser. Die geometrische Anordnung und SErwd
evtl Abminderungen werden NICHT bericksichtigt!

Die aufnehmbare Kraft eines Nagels wird nach EN

1995-1-1:2008,2014, 8.2.2 fiir eine einschnittige Holz-

Holz-Verbindung bestimmt und der vorhandenen
Resultierenden gegeniiber gestellt. Der Kraft-Faser-Winkel der Resultierenden wird dabei beriicksichtigt.

Rd,NageI = min(Rd,cp,Nagel , Rd,S,NageI)
Res

erfn=——9d_

Rd,NageI

Zweiteiliger Kehlbalken gediibelt

Erforderliche Anzahl der Diibel bes. Bauart

B

Das Programm errechnet die statisch erforderliche Anzahl - | =

Diibel fir einen vorgegebenen Diibeltyp und Durchmesser. Die / /
geometrische Anordnung und evtl Abminderungen werden

NICHT bericksichtigt!

Die aufnehmbare Kraft einer Verbindungsmitteleinheit wird

nach EN 1995-1-1:2008,2014, 8.2.2 fiir eine einschnittige Holz-Holz-Verbindung bestimmt und der
vorhandenen Resultierenden gegeniiber gestellt. Der Kraft-Faser-Winkel der Resultierenden wird dabei
beriicksichtigt.

Rapubes = Min(Rye , Ras)

Res
erfn=——24d

RapiibeB
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Aussteifung

Randbedingungen

Fir ein Kehlbalkendach in Dach+ kann eine Kehlbalken-Aussteifung als Anschlussdetail bemessen werden.
Dafiir muss das Kehlbalkendach als verschieblich markiert sein. Die Unverschieblichkeit ist gegeben wenn die
Kehlbalkenebene zwischen den Dachschragen und zwischen Giebelwanden zum Abtrag von Horizontallasten
konstruiert wird.

Assistent

Neue Position anlegen

Assistent

Vorlagen

X
-~ “a
T -3 ~

Allgemein
Dach/Sparrentyp Kehlbalkendach -
Gemeindeauswahl O
Dialog Gemeinde =
Standige Last (Dachdeckung) g1 | [kN/m’] 1,00
Bodenschneelast sk | [kN/m?] 1,00
Windstaudruck ap.0 | [kN/m?] 1.00
Windstaudruck qp.90 | [kN/m’] 1,00 — 4
Material \@“"?ﬂ\ /a Ef
Pars w9 S
Holzart Nadelholz R R :.\eg% o
Materiainarm EN 338:2016 R b/h=10.0/20.0 "> iou «
Festigkeitsklasse c24 ot \0 .
Nutzungsklasse 2 5 ¥y
Querschnitt A 30,0 300° /1~
Breite b | [cm] 100 7 2
Hehe d | em] 200
System l 333 333 } 333
Sparrenabstand e | lkm 100.0
Sparrenneigung o 1 300 l 5,00 } 5,00
Sparreniange m] 5.00
Anzahl Felder 1 -
KB-Abstand vom First m] 0,96
| Unverschieblich E
OK Abbrechen

Die Eigenschaft kann alternativim Fdc lber System > Geometrie gesetzt werden.

Grundlagen der Berechnung

Die Grundlage bildet die Anwendung des erweiterten Schubfeldtragermodells, das von Prof. Kessel (TU
Braunschweig) 2016 entwickelt und 2018 vorgestellt wurde.

Eine verstandliche Kurzzusammenfassung findet sich auf der Website des Informationsdienst Holz. Einen
ausfiihrlicheren Einblick gibt z.B. das Buch "Aussteifung von Geb&uden in Holztafelbauweise" von
Colling/Janfen.

Umfang der Berechnung

Der Umfang der Anwendung im R2026 ist ein technischer Preview.
Darin sind implementiert:

e Die Berechnung und Ausgabe der Schubfliisse s0 und s90 fiir Typ 1 and Typ 2 Schubfelder/Platten

e Die Ausgabe der Auflagerkrafte der Tafel
e Die Ausgabe der Normalkrafte im Gurt
e MalRgebende Bemessungsergebnisse fiir Gesamtsystem

Die Eingabe hat noch folgende Einschréankungen:

Detaillierte Bemessungsergebnisse werden nicht visualisiert und ausgegeben

FRILO Software GmbH
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e  Aktuell noch keine Bemessung der Verbindungsmittel
e  Wahl der Verbindungsmittel

e Alle Rippen haben das gleiche Material

e  Beplankung nur einseitig

e  Keine Offnungen

e Rechteckige Tafelgeometrie

Bedienung

Uber Bemessung > Anschlussdetails kann die Aussteifung iiber folgenden Dialog eingegeben werden.

Kehlbalken-Aussteifung (Preview-Version)

Immer

Grune

Tafelabmessungen

Kehibalken

Beplankung

Verbindungsmittel ]
Gurte

Lasten

Maximale Au
Typ1
Typ2

Unter dem ,Ergebnisse”-Tab kann man die Schubflisse fiir verschiedene Lastfallkombinationen analysieren

Nach Berechnung kdnnen die wesentlichen Ergebnisse in der Dach+ Oberflache und Dach+ Ausgabe
betrachtet werden. Im Dialog zur Kehlbalkendach-Aussteifung wird der entsprechende Teil der Ausgabe nicht
angezeigt.
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