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Weitere relevante Informationen und Beschreibungen finden Sie in den Dokumentationen:

Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt

Dauerhaftigkeit - Kriechzahl und SchwindmafR

B2 — Schdck Combar®-Bewehrung
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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*

Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Mit dem FRILO-Programm B2+ kénnen Stahlbetonquerschnitte bemessen werden. Eine Ubersicht tiber die
verfligbaren Querschnittstypen und den zugehorigen méglichen Bearbeitungsumfang zeigt Tabelle. 1:

Beanspruchung

Querschnitt

Nachweise

Biegung +
Langskraft

effektive Rissbreite
Steifigkeit

GZT/GZG

Querkraft +|Schubfuge *1)
Torsion

Spannung
Stahl/Beton

Rechteck

Einachsig

Plattenbalken

Schichten

Rechteck

*2)

Ein- oder
zweiachsig

Rechteckhohl-
kasten

Kreis

*3)

Kreisring

*1) Optional kann fiir einachsig beanspruchte Querschnitte eine Ortbetonergénzung eingegeben werden
*2) nur fur DIN EN 1992-1-1
*3) nur Querkraft einachsig

Tabelle. 1:

Normen

Die Bemessung ist nach dem

Originaleurocode und nach den
nationalen Anhangen von Deutschland, Osterreich, GroRbritannien und Polen

moglich.

in B2+ verfiigbare Beanspruchungsarten, Querschnittstypen und Nachweise

Nachfolgend werden die in B2+ verfigbaren Normen und die in diesem Dokument verwendeten zugehorigen
Kurzbezeichnungen aufgelistet:

Kurzbezeichnung | Norm

Originaleurocode EN EN 1992-1-1:2004 /A1:2014 und EN 1992-1-2:2004 /AC:2008
DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

Deutschland NA-D DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
DIN 1992-1-1/NA:2011-01 mit DIN 1992-1-1/NA Ber 1:2012-06

. . ONORM B 1992-1-1:2018-01

e NA-A ONORM B 1992-1-1:2011-12

Grof3britannien NA-GB NA+A2:2014 to BS EN 1992-1-1:2004+A1:2014 (2015-07)

Polen NA-PL PN EN 1992-1-1:2008/NA:2010

Sofern in den nationalen Anhéangen Parameter vom Originaleurocode abweichen, wird in diesem Dokument
mit folgender Kurzbezeichnung darauf hingewiesen:

NDP

— im Nationalen Anhang definierbarer Parameter

Ansonsten gelten die Aussagen des Originaleurocodes fiir alle nationalen Anhénge in gleicher Weise.
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Berechnungsgrundlagen

Erlauterungen zu den Berechnungsgrundlagen und Nachweisen finden Sie im Dokument
.Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt”.
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Eingabe — allgemeine Bedienhinweise

Beim Start des Programms erscheint automatisch das Fenster Assistent.

Hier kénnen schnell die wichtigsten Eckdaten des Systems eingegeben werden, die dann im Eingabebereich
oder/ und in der interaktiven Grafikoberflache editiert werden kénnen.

Selbst definierte Positionen kdnnen hier auch als Vorlagen eingelesen werden. Das Speichern als Vorlage
geschieht Gber » Datei » Speichern unter » Option ,Als Vorlage verwenden* markieren.

Assistent
Neue Position anlegen
L[ N
Assistent Vorlagen Offnen
Norm und Material
Betongiite 5| c2s30 - |
Stahlgate B5004 2
w
Beanspruchung
Beanspruchungsart 1-achsig .
Querschnitt
Querschnittstyp Rechteck k
: Rechteck
Geometnc Flattenbalken _
Breite b | [em] 30,0
Hihe h | [cm] 40,0
Bewehrungslage g
oben dob | [cm] 50
unten dun | [cm] 50
Vorgabe Schnittkrafte
Mormalkraft MNx Ed | [kN] -50,0
Moment My,Ed | [kNm] 150,00
Querkraft Vz,Ed | [kN] 125,0
m’
[
. |
Auswahl des Querschnitts far einachsige Belastung
Meuve Positionen immer mit Assistent anlegen QK Abbrechen

Anschlieend kénnen die Eingaben im Programm einfach erganzt und weiterbearbeitet werden.

Siehe auch Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf

Die Eingabe der Werte und Steuerparameter erfolgt i.d.R. im Men( auf der linken Seite des Bildschirmfensters.
Die interaktive Eingabemadglichkeit in der Grafik auf der rechten Fensterseite empfiehlt sich fiir schnelle
Anderungen an einem bereits definierten Querschnitt.

Siehe auch Grafisch interaktive Eingabe in den Bedienungsgrundlagen-PLUS.

Sie kdnnen in den einzelnen Eingabeabschnitten jeweils eigene Bemerkungen eingeben — siehe hierzu auch
Bedienungsgrundlagen — Bemerkungseditor.
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Grundparameter

Zunéachst wahlen Sie die gewilinschte Bemessungsnorm.
Je nach ausgewahlter Norm werden die entsprechenden Materialguten fiir den Beton (Querschnitt und
optional Ortbetonergadnzung) und Betonstahl (Langs- und Biigelbewehrung) zur Auswahl aufgefihrt.

Alternativ kdnnen die Betonmaterialwerte auch selbst definiert werden (siehe Beton — benutzerdefiniert unten).

Eigenschaﬁen 5 Grafik = Dokument
: LD | piNEN 19922015
i System :
:.. Belastung Beton C25/30 , Betonstahl B500A
- Bemessung Beton Ergénzung: C25/30
- Ausgabe Fugenausbildung: rau
_ | Rechteck b/d 100 x 20 (einachsig
MNorm und Material “ | kd-Verfahren
Bemessungsnom M Din ENC1382:2015  + | Bemessungssituation standigy vo
Betongiite iIC 25/30 i Benutzerdefiniertes Material
Betonglte Orbetonerganzung € 25/30 ™
Stahlglite B500A M *m Neu aus Vorlage
Stahlgite Bugelbewehrung BROOA - o Bearbsian
Fertigteil
> Laschen
Fertigteil - Kennwerte vC=150.y5=1.15 |E&
E Als Vaorlage speichern
Dauerhaftighkeit &
Dauerhaftigheit XC1AWD =
Betongtte
C12/15 ... C90/105 Normalbeton entsprechend EN, Tab. 3.1
C100/115 fir NA-D und NA-GB Normalbeton entsprechend EN, Tab. 3.1 + NDP
LC12/13 ... LC80/88 Leichtbeton entsprechend EN, Tab. 11.3.
Hinweis: Fur hochfesten Beton (> C50/60) kann die Aktivierung der Option ,Bemessung mit Netto Ac”

sinnvoll sein.

Die ausgewahlte Betonklasse sollte den Anforderungen aus Dauerhaftigkeit geniigen. Bei Auswahl einer
geringeren Betonklasse erfolgt ein Programmhinweis.

Beton — benutzerdefiniert

Uber die F5-Taste oder den Button ,F5* im (aktivierten) Eingabefeld der ,,Betongiite” wird ein Dialog aufgerufen
(Neu, Bearbeiten, Léschen) in dem benutzerdefinierte Betonkennwerte eingegeben/bearbeitet werden kénnen.

Zur Ermittlung der Betonkennwerte stehen drei Varianten zur Verfiigung:

Nach EC2-Formeln Normal- und Leichtbetone mit beliebigem fe-Wert
Die Ermittlung der Betonkennwerte erfolgt gemaf den Formeln in EN, Tabelle 3.1 +
NDP bzw. EN, Tabelle 11.3.1 + NDP

Nach EC2-Tabelle 3.1 genormte Normal- und Leichtbetone
Die Betonkennwerte werden EN, Tabelle 3.1 + NDP bzw. EN, Tabelle 11.3.1 + NDP
entnommen.

Zur Erlauterung des Teilsicherheitsbeiwerts yc und des Beiwerts zur Langzeitwirkung acc siehe Kapitel
.Bemessungsgrundlagen” im Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt".

Freie Eingabe alle Betonkennwerte sind frei definierbar
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Zur Steuerung der Leichtbetonkennwerte ist die Eingabe der Rohdichte und ggf. die Angabe ,Kein Natursand*

(Steuerung €lc1 nach EN, Tab. 11.3.1) erforderlich.

Beton - Benutzerdefinierte Werte - O x
Allgemein
Charakt. Zylinderdruckfestighet fck | [N/mm3 25,00
Wurfelfestigheit fok.cube | [N/mmd 30,00
Kurzname C25/30-B
Fur einen benutzerdefinieten Beton konnen | Schiiaeton O
Kennwerte nach den Formeln des EC2 oder aus Kein Matursand
tabelliertten Werten emmittelt werden. Auch eine freie ) re——
Eingabe ist moglich. Trockenrohdichte p | kg 2500
Kennwerte
i . Kennwerte emitteln Nach EC2 Formeln =
= [y O/ Ve T
fea = fex " Aecl Ve Faktor Langzeitwirkung acc
o= fua(1-(1-% )") o Nach ECZ Tabelle
fed {Eca) Teilsicherheitsbeiwert ¥C |Freie Eingabe
fe = fem/¥e Bemessungswert Druckfestigheit fod | [N/mm3 1417
_ k-n —n? Scheitelstauchung ec? [L) 2,000
14k -2)-n Bruchstauchung ecu 3.500
Exponent n 20
-’Ir’f Scheitelwert Druckfestigheit fom | [N/mm3 22,00
£ Scheitelstauchung ecl |[%] 2,069
i Bruchstauchung ecul 3,500
Mittlere Zugfestigheit fatm | [N/mm?d 256
E-Madul Ecm | [N/mm3 31476
Eca Epun
Ec1 Equ
) Betonkenmwerte gemal Tabellenwert oder
Formel (EC2, Tab. 3.1 bzw. 11.3.1) oder frei
definiert
QK Abbrechen
Tipp: Infos zu den einzelnen Parametern kénnen als Tooltips angezeigt werden.
Stahlgite

Auswahl entsprechend EN, 3.2 und EN, Anhang C sowie nationalen Regelwerken

EN: B220(A), B420(A), B500(A), B500(B), B500(C), B550(A), B550(B), B60O(A)

NA-D: B500A und B500B nach DIN 488 (2009) auf3erdem BSt 420 S(A)

NA-A: B500A, B550A, B600A, B550B

NA-GB: B500A, B500B, B500C, grade 460 TH, grade 460 YH, grade 485 WH, grade 485 WN
NA-PL: B500(A), B500(B), B5S00O(SP)

Duktilitatsklasse: A (normal), B (hoch), C (sehr hoch)

Stahlgiite - benutzerdefiniert

Alternativ kdnnen Uber die F5-Taste oder den
Button ,F5" im Eingabefeld der Stahlgtite der
Langs- und Biigelbewehrung (siehe Abb.) in
einem Dialog benutzerdefinierte Kennwerte

Norm und Material
Bemessungsnom
Betonglte

Stahlgite

Stahigiite Biigelbewehmung s B500A

A
M OiN EN 19522015 -

M*

B200A

Benutzerdefiniertes Material
*= Neu

*& MNeu aus Vorlage

*z Bearbeiten

“& Loschen

optional Uber eine bilineare oder lineare Fertigteil | B A Uoiiass ek
Arbeitslinie definiert werden (Neu, Neu aus Dauerhaftigkeit o COMBAR
Vorlage, Bearbeiten, Loschen, Als Vorlage Dauerhaftigheit XC1AND = -
speichern). — “$ipbico
%5 Bearbeiten
“& Loschen
FRILO Software GmbH 12.11.2024 Seite 7
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Schock Combar®

Uber die F5-Taste oder den Button ,F5* im (aktivierten) Eingabefeld der ,Stahlgiite* der Langs- und
Bugelbewehrung kann die Bewehrung neu definiert oder eine vorhandene bearbeitet/gel6scht werden

(COMBAR: Neu, Bearbeiten, Léschen).
Nach Definition einer Combarbewehrung werden zusatzliche O

Kurzzeitbelastung
werden soll. ZiE erforderlich.

ptionen eingeblendet:

Gibt an, ob Combar Bewehrung fiir eine Kurzzeitbelastung von 5 Jahren berechnet

ie rechnerisch erforderliche Schubbewehrung

Querkraftnachweis ...  Gibt an, ob beim Querkraftnachweis d
beriicksichtigt werden soll. ZiE erforderlich.

Stahlgite Combar Langsbewehrung 1~

Stahlgute Bugelbewehmung BRO0A -

Combar: Kurzzeitbelastung

Combar: Querkraftnachweis mit Schubbewehrung

Fir weitere Informationen zur Eingabe und Berechnung von Sc
B2 — Schéck Combar®-Bewehrung.

Fertigteil - Teilsicherheitsbeiwerte Beton und Betonstahl

Fur Fertigteile, die einer speziellen Qualitatskontrolle unterliegen, kbnnen

entsprechend EN, Anhang A reduzierte Teilsicherheitsbeiwerte
beriicksichtigt werden.

hoéck Combar® siehe Handbuch

Nach Aktivierung der Option ,Fertigteil“ kann der Dialog
zur Auswahl fertigteilspezifischer Teilsicherheitsbeiwerte
geotffnet werden.

Fertigteil
Fertigteil - Kennwerte yC=150.v5=1.15 @
B " Dialog far Teilsicherheitsbeiwerte Material >

Beton  Betonstahl langs

Gualitatskortrolle Abmessungen nach A2 1

verminderte oder gemessene geometrische Daten nach A2 2({1

Vanationskoeffizient Festigheit = 10 % n,
bestimmte oder garantierte Betorfestigkett nach A2 3(1)

=13

Abbrechen Ubemehmen

Dauerhaftigkeit, Kriechen und Schwinden

Uber den Button (&] 6ffnet sich ein Dialog, in dem Anforderungen an die Dauerhaftigkeit und zum Kriech- und

Schwindverhalten des Bauteils definiert werden kénnen.
— Siehe hierzu Dokument Dauerhaftigkeit, Kriechzahl und Sch

windmai
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Auswahl zwischen ein- und zweiachsiger Beanspruchung.
= 1-achsig: Rechteck, Plattenbalken, Schichtenquerschnitt
= 2-achsig: Rechteck/Hohlkasten, Kreis/Kreisring

Siehe auch Anwendungsmdoalichkeiten, Tabelle 1.

Auswahl des Querschnittstyps — siehe auch ,Geometrie".

1-achsig
Rechteck
Plattenbalken
Schichtenquerschnitt
2-achsig
Kreis bzw.Kreisring

Rechteck bzw. Rechteck mit Aussparung

Je nach gewahltem Querschnittstyp werden die passenden Parameter

(Breite, Hohe ...) zur Eingabe eingeblendet.

Rechteck 1-achsig / Plattenbalken

b Breite (= 10 cm)
h Hohe (= 10 cm)

Schichtenquerschnitt

Es kdnnen beliebige einfachsymmetrische Querschnitte

eingegeben werden. Jede Schicht hat einen Abstand von der
Bauteiloberkante und eine Breite. Der Abstand der ersten Schicht

von der Bauteiloberkante ist entsprechend mit ,,0“ belegt.

Die Eingabe der Schichten erfolgt tabellarisch Uber das Register

+Eingabe Schichtenquerschnitt* unter der Grafik:

Uber das = -Symbol erzeugen Sie fir jede Schicht einen neuen
Eintrag (eine neue Tabellenzeile). Siehe auch Tabelleneingabe in

den Bedienungsgrundlagen.

| Lastkombinationen (Schnittkrdfte] | Eingabe Schichtenguerschnitt

Abstand von der Oberkante Schichtbreite
[em] [cm]
1 0.0 20.0

150 an.0

&%)

x

iR || e || B

Eigenschaften
- Grundparameter

Beanspruchung
Beanspruchungsart
Querschnitt
Querschnittstyp
Geometrie

Breite

Hohe
Bewehrungslage
oben

uriten
Ortbetonergdnzung
mit Ortbetonerganzung

Betongite Ortbetonemanzung

Dicke der Ortbetonerganzung  hbyg

Breite der Ortbetonfuge

Fugenausbildung

Mormalkraft senkrecht zur Fuge nEd

At der Schubbewehnung
Bemerkungen
... ZUm System

e ©

1500,00

&

erf. Asu = 26,049 cm®

erf. asw,gesamt = 19,79 cm?*/m

Tipp: Editieren Sie die Maf3e direkt in der interaktiven Grafik an den Markierungspunkten (Abb. rechts).

E
Qo
o
1-achsig -
o
Rechteck X
Rechteck
| Plattenbalken
b |Sd1id1tenquerschnﬂ't
h 200
2
dob 50
dun 50
A
Pl Cc25/30 T
10.0
bFuge 100.0
rau -
b ] 0,00
ken Gitertrager -
£
=
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Kreis / Kreisring

da AuRRendurchmesser (= 10 cm)

di Innendurchmesser (< da — 12 cm, Vollkreis: di = 0)

Rechteck 2-achsig

b Breite (= 10 cm)
h Hohe (= 10 cm)
bi Breite der Aussparung (s b — 10 cm, Vollquerschnitt: bi = 0)
hi Hohe der Aussparung (< h — 10 cm, Vollquerschnitt: hi = 0)

Rechteck 1-achsig / Plattenbalken / Schichtenquerschnitt

dob  Abstand des Schwerpunktes der oberen Bewehrung vom oberen Querschnittsrand (bei einer
Ortbetonergénzung: Oberkante Ortbetonergéanzung).

dun  Abstand des Schwerpunktes der unteren Bewehrung vom unteren Querschnittsrand.

Kreisquerschnitt

dl Abstand des Schwerpunktes der Bewehrung vom Auf3enrand.

Rechteckquerschnitt, 2-achsig

dl Abstand des Schwerpunktes der oberen bzw. unteren Bewehrung vom oberen bzw. unteren
Querschnittsrand.

bl Abstand des Schwerpunktes der Bewehrung auf der rechten bzw. linken Seite vom rechten bzw. linken
Querschnittsrand.

Fur 2-achsige Beanspruchung ist die Bemessung von Rechteck- und Bewehrungstyp
Kreisquerschnitten unter Berlicksichtigung exakter Bewehrungstyp verteite bzw. fest plazierte Bewehrung =

Bewehrungsanordnung mdglich (Einbindung Bewehrungsdialog). Bewehnungsvertsiung Ty e
frei definierte Punktbewehrung

s

Fest platzierte Bewehrung - Rechteckquerschnitt, 2-achsig

As eckverteilt Der Gesamtbewehrungsgehalt wird :
- Bewehrungstyp i
entsprechend des gewahlten Bewehungsiyp teite baw. fest plazicte Beweh
.. . . . ewehmnni ! -
Verhéltnisses (siehe Auswahlliste : verelie Bed ToS Panere Senen
Bewehrungsvereilung  As eckverteitt 4 * 1/4 -

rechts) in den Ecken des
Querschnitts angeordnet. Die Bemerkungen zu
Anordnung erfolgt fir jede .. Zum System
Lastkombination einzeln. Damit kann

sich die Lage des maximalen

Bewehrungsstranges zwischen den
Lastkombinationen unterscheiden.

. As eckverteitt 4 ° 1/4
As echverteilt 3°1/6+ 1/2
As echkverteilt 3°1/8 + 5/8
As eckverteilt 3° 110+ 710
As umfangsverteilt

As settenverteit Asu = Aso

Az settenverteilt Asli = Asre

As umfangsverteilt jeweils As/4

As umfangverteilt Einheitlicher Bewehrungsgehalt tiber den Umfang u
(u im Abstand von b1/d1 von der Bauteiloberflache).

As seitenverteilt Asu = Aso Einheitlicher Bewehrungsgehalt tiber die Lange |
(I'im Abstand von d1 von der Bauteilober-/unterseite mit 1= b — 2 b1).

As seitenverteilt Asli = Asre Einheitlicher Bewehrungsgehalt tiber die Lange |
(I'im Abstand von b1 von der Bauteilseite mit 1= h —2 d1).
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As umfangsverteilt jeweils As/4

Fest platzierte Bewehrung - Kreisquerschnitt, 2-achsig

As umfangverteilt

Einheitlicher Gesamtbewehrungsgehalt je Bauteilseite.

Einheitlicher Bewehrungsgehalt tiber den Umfang u
(uim Abstand von d1 von der Bauteiloberflache).

Frei definierte Punktbewehrung

Klicken Sie auf den Editierbutton, um den Bewehrungsdialog zur Eingabe der Punktbewehrung aufzurufen.

Ortbetonergénzungen kdnnen fir die einachsigen Querschnittstypen
Rechteck-, Plattenbalken- und Schichtenquerschnitt eingegeben
werden. Nach Aktivierung der Option ,mit Ortbetonerganzung*
konnen Sie die Eigenschaften der Ortbetonerganzung definieren

Betongtte

hErg

bFuge

Fugenausbildung

nEd

Auswabhl der Betongiite fiir Normal- und
Leichtbeton der Ortbetonergéanzung bei
Halbfertigteilen. Uber die F5-Taste kénnen in
einem weiteren Dialog benutzerdefinierte
Kennwerte nach den Formeln des EC2 oder
aus tabellierten Werten ermittelt werden. Auch
eine freie Eingabe ist méglich. Es kann ein
Name vergeben werden und das Material kann
gespeichert werden.

Dicke (Hohe) der Ortbetonschicht
Rechteckquerschnitt:
Plattenbalkenquerschnitt:
Schichtenquerschnitt:

Breite der Ortbetonfuge.

Ortbetonergdnzung

mit Ortbetonerganzung

Betongite Ortbetonerganzung

Dicke der Ortbetonerganzung  hErg
Breite der Ortbetonfuge bFuge
Fugenausbildung

Momalkraft senkrecht zur Fuge nEd

At der Schubbewehmung
Bemerkungen

... Zum System

3cmshggsh-5cm
herg < do bzw. wenn do = 0, dann hegg< h - dy
herg < Dicke der 1. Schicht

>

C 25/30 -
[em] 100
[em] 1000
rau -

l 0.00
kein Gittertrager -

kein Gittertrager
nur Diaganalen (E)
mit Pfosten und Diagonalen (EQ)

Standardmafig wird die Breite des Querschnitts auf Hohe der Fuge als Fugenbreite
gesetzt. Manuell ist eine geringere Fugenbreite definierbar (z.B., wenn durch eine

Fertigteilschalung die Breite reduziert ist).

Oberflachenkategorien nach EN, 6.2.5 (2). Siehe NA fur weiterfiihrende Regelungen.

Sehr glatt

Glatt
oder unbehandelt.

Rau

gegen Stahl, Kunststoff oder glatte Holzschalung betoniert.

Oberflache abgezogen oder im Gleit- bzw. Extruderverfahren hergestellt

Korngerist = 3 mm freigelegt (erzeugt durch Rechen mit ca. 40 mm

Abstand Zinkenabstand, Freilegen der Gesteinskdrnungen oder andere
Methoden, die ein &quivalentes Verhalten herbeifiihren).

Verzahnt

Ausbildung der Verzahnung entsprechend EN, Bild 6.9.

Unterer Bemessungswert der Normalkraft senkrecht zur Fuge je Langeneinheit, Druck

negativ.

Im Falle eines Uberzuges (Plattenbalkenquerschnitt mit Platte unten) und ngq = 0 wird auf
der sicheren Seite liegend angenommen, dass die Fuge senkrecht unter Zug steht und
somit der Haftverbundanteil der Fugentragféahigkeit nicht beriicksichtigt werden darf

(VRdiO =0 kN/mZ).
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Art der Schubbewehrung  Gittertrager in Elementdecken als Fugenbewehrung fur NA-D.
Bei der Bemessung nach NA-D kdnnen fir Platten (der Rechteckquerschnitt muss
b/h = 5 sein oder die Option ,Schubbemessung wie Platte” ist aktiviert)
Gittertrager als Fugenbewehrung ausgewahlt werden. Die Bemessung basiert auf
den Angaben mehrerer allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassungen fur
Gittertrager (siehe /67/ bis /72/).
Erlauterungen zum Nachweis finden Sie im Kapitel ,Schubbemessung fir
Elementdecken mit Gittertragern* des Dokuments ,Nachweise am Stahlbeton-
Querschnitt”.

3

BEearbeiten
Uber das Bewehrungs-lcon 6ffnen Sie den Bewehrungsfiihrungsdialog zur Erstellung bzw. Bearbeitung der N
. . . . . e ewenrun
Bewehrung. Hier geben Sie die Bewehrungsparameter wie Langs- und Querbewehrung, Abstande/Lage usw. .
ein.
£ Bewehrungsfahrung O *
Querschritt
eregung und Abstande ) h | 2
oy ; ) ewehrungslage
cvz = 20 cm 2
E:Zﬁ::? Groftkom = mm : i
Ancordnungs- £
@ &
Langsbewehrung CQuerbewehrung
Durchmesser aller Stabe Blgel Hilfsblgel
vergraliem verkleinem £mm a Emm
Abstande optimieren 0 Biegeradius der Biigsl
bericksichtigen
effs = 188 em? Y- _',r—| =
ef Asf = 00 cm? z
Freien Stab einflgen i
Bewehrungslage {Randabstande): freie Durchmessenwahl [[]
Difpinl. . Slond: | dilesl | srical =
2% v 49 [ 41 41
i | | [
M i . ' “
ey 4 —
[ Y
& La]
= 4 @25 mm
: 30 -
m i | As =196 cm®
p = 1,6 %)
erfAs / vorhAs 96%
Abbrechen Ubemehmen

automatisch Bewehren/Anordnungsmuster

Offnet den Dialog fiir die Auswahl der Bewehrungsanordnung — die Auswahloptionen sind grafisch
selbsterklarend.

Im rechten Dialogbereich wéahlen Sie die Durchmesser der Langsstabe und Biigel sowie das GroRtkorn.
Erf. As und vorh. As werden angezeigt.

Bewehrungslage

Klicken Sie hier, um die zu bearbeitende Bewehrungsreihe auszuwéhlen. Uber die ,+* bzw. ,-* Symbole kdnnen
Sie Stabe hinzufuigen (Tooltip beachten). Mit Rechtsklick auf einen Stab kann der Durchmesser
vergroRert/verkleinert werden.
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Belastung

Eigenschaften

i i Q@
Auswahl der Bemessungssituation:
standig/voriibergehend
auBergewohnlich
Erdbeben Bemessungssituation &)
Durch die Auswahl werden die Materialteilsicherheitsbeiwerte Bemessungssituation standig/voribergehend =
entsprechend der gewahlten Bemessungssituation zugeordnet Batactiang ~
(siehe Kapitel ..Bemessur?qfqrundlaqen im Dokument ,Nachweise i tomntiacks (Schnittkrafte) e Tabele 28 31
am Stahlbeton-Querschnitt®). -
Bemerkungen # ]
... Zu den Einwitkungen =
Entsprechend der gewéahlten Beanspruchungsart werden die Schnittkraftkomponenten fiir eine ein- bzw.
zweiachsige Beanspruchung aktiviert. Jede Schnittkraftkombination ist einzeln aktivierbar bzw. deaktivierbar
(Option , Lk berechnen®).
Die Eingabe der Schnittkrafte erfolgt Uber das Register ,Lastkombinationen (Schnittkréfte)” (unter der Grafik).
Uber das = -Symbol erzeugen Sie fir jede Schicht einen neuen Eintrag (eine neue Tabellenzeile).
] Lastkombinationen (Schnittkrafte)
Schnittkrdfte aus Bemessungs-Lk (GZT) Schnittkrifte aus seltener Lk Schnittkrifte aus quasistandiger Lk Sonstiges
Nx.Ed My Ed Mz.Ed Vz.Ed Vy.Ed Tx.Ed | Nxseltlk | My.seltlk | Mz seltbk | Nx.quasistlk | My quasistLk | Mz quasistLk | Lk berechnen
(kW] | [eNm} | [(kNm] | [kN) k) | [khm] [ich) [khim) (khm] [icN] [khim) [khm) ;
1 500| 150,00 000 1250 0.0 0,00 0.0 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00

Schnittkrafte aus Bemessungs-Lk

Die folgenden Bemessungslasten werden bei der Biege-, Querkraft-, Schubfugen- und Torsionsbemessung
herangezogen.

Nx,Ed Bemessungsnormalkraft (Druckkraft negativ)
My, Ed Bemessungsmoment um y-Achse

Mz,Ed Bemessungsmoment um z-Achse

Vy,Ed Bemessungsquerkraft in y-Richtung

Vz,Ed Bemessungsquerkraft in z-Richtung

Tx,Ed Bemessungstorsionsmoment

Schnittkrafte aus seltener Lk

Die folgenden Bemessungslasten werden fir den Spannungsnachweis im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit herangezogen.

Nx,seltLk Normalkraft aus seltener Lastkombination (Druckkraft negativ)
My,seltLk Moment um die y-Achse aus seltener Lastkombination
Mz,seltLk Moment um die z-Achse aus seltener Lastkombination

Schnittkrafte aus quasistandiger Lk (= Schnittkréfte aus Riss-Lk)

Die folgenden Bemessungslasten werden fir den Spannungsnachweis im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit sowie fur den Rissbreitennachweis herangezogen.

Nx,quasstLk Normalkraft aus quasi-standiger Lastkombination (Druckkraft negativ)
My,quasstLk Moment um die y-Achse aus quasi-standiger Lastkombination
Mz,quasstLk Moment um die z-Achse aus quasi-stéandiger Lastkombination

i e ||

o
i
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Bemessung

Fur 1-achsig beanspruchte Querschnitte

Siehe auch Bemessung nach Kd-Verfahren im Dokument
.Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt".

kd-Verfahren

Bewehrungsverteilung

As2/As1=1/3/5/7 Der hdhere Bewehrungsgehalt wird auf der starker
zugbeanspruchten Bauteilseite angeordnet.

Siehe auch

Bemessung fiir gegebenes Bewehrungsverhéltnis im

Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt".

Fur 2-achsige Beanspruchung

Siehe Kapitel Bewehrungstyp.

Die Berechnung ist nur bei lizenziertem Zusatzmodul B2-POLY (polygonale
Erganzung und Temperaturanalyse zu B2) verfugbar!
Markieren Sie die Option, um die entsprechenden Eingabefelder einzublenden.

Der Nachweis der Tragféhigkeit im Brandfall kann fiir die Querschnittstypen Rechteck
und Kreis mit allgemeiner Punktbewehrung gefuhrt werden. Beriicksichtigt wird das
nichtlineare temperaturabhéngige Materialverhalten, wobei die Temperaturverteilung
innerhalb des Querschnitts in Abhangigkeit der Branddauer mittels thermischer FEM-
Analyse bestimmt wird.

Auswahl aus R30 bis 240 oder freie Vorgabe (die freie
Vorgabe der Branddauer erfolgt im Dialog
Temperaturanalyse).

Beeinflusst die thermischen Dehnungen (/42/ Bild 3.1)
und die Spannungsdehnungslinie des Betons (/42/ Bild
3.5).

Voreinstellung: quarzithaltige Zuschlagstoffe; die

Feuerwiderstandsklasse

Betonzuschlag

Eigenschaften
.. Grundparameter
System
i Belastung
.. Bawehrung
Optionen
Ausgabe

Bemessungsart/ Bewehrungsverteilung §

Bemessungsar
HeiBhemessung
Heilbemessung
Bemerkungen

... 2u den Ergebnissen

Eigenschaften

;- Grundparameter
.. System

- Belastung

Bewehrung
¢ i Optionen
‘.. AUsgabe

HeiBbemessung
Heilbemessung
Feuerwiderstandsklasse
Betonzuschlag
Betonstahlart
Temperaturzuschlag
Temperaturanalyse
Bemerkungen

... Zu den Ergebnissen

Berlicksichtigung glinstigerer kalksteinhaltiger Zuschlagstoffe muss vom

Anwender explizit ausgewahlt werden.

Betonstahlart

Beeinflusst die Spannungsdehnungslinie des Stahls (/42/ Bild 3.3).

Voreinstellung: kaltverformter Stahl; der giinstigere warmgewalzte Stahl muss

vom Anwender explizit ausgewahlt werden.

Temperaturzuschlag
berechneten Temperatur hinzuaddiert.

Der definierte Temperaturzuschlag wird an jedem Punkt im Querschnitt der

kd-Verfahren =

U

'

Re0 -
quarzithaltig -
kattverformt =
[°] 0.0

o

Hinweis: Nicht erforderlich bei Temperaturanalyse mit dem FEM Programm TA. Zur

Reduzierung des Fehlers, der bei der Ubertragung der an Querschnitten mit h= 30

cm ermittelten Temperaturprofile auf gréRere oder kleinere Querschnitte auftritt, ist
ein positiver (h < 30 cm) oder negativer (h > 30 cm) Temperaturzuschlag

einzugeben.

Temperaturanalyse
Programm Temperaturanalyse TA.

Offnet den Dialog zur FEM basierten Temperaturanalyse. Siehe hierzu FRILO-
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Bewehrung

Maximal erforderliche Langsbewehrung

Anzeige der Maximalwerte der erforderlichen Gesamtlangsbewehrung von
allen berechneten Schnittkraftkombinationen aus der Bemessungs-Lk
(Momenten- und Normalkraftbeanspruchung).

Vorhandene Langsbewehrung

Standardmaf3ig wird programmintern die vorhandene Langsbewehrung
entsprechend der maximal erforderlichen Langsbewehrung gesetzt. Wird die
vorhandene Bewehrung vom Benutzer definiert, erfolgt keine automatische

Anpassung mehr.

Maximal erforderliche Schub- und Torsionsbewehrung

Anzeige der Maximalwerte der erforderlichen Schubbewehrung von allen

E=

Eigenschaften

- Grundparameter Qo

. System

.. Belastung

=8
Bewehrung
... Optionen

. Asgabe

Bemessungsart/ Bewehrungsverteilung )

Bemessungsart kd-Verfahren =
Heifbemessung O
Heillbemessung ]
Bemerkungen )
... 2u den Ergebnissen &

berechneten Schnittkraftkombinationen aus der Bemessungs-Lk (Querkraft- und Torsionsbeanspruchung).

Die Langsbewehrung max AsIT ist zusatzlich zur Langsbewehrung aus der Biege-/Normalkraftbeanspruchung
(Anzeige unter ,maximal erforderliche Langsbewehrung“) im Querschnitt zu berlicksichtigen.
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Optionen

Wenn eine Option markiert ist (Hakchen) gilt:

Mit Mindestexzentrizitat

Eine Mindestexzentrizitat nach EN,
Abschnitt 6.1 (4) wird beriicksichtigt.

Mit Mindestlangsbewehrung  Berlcksichtigt die Mindestbewehrung

Bemessung mit Netto Ac

zuséatzl. Begrenzung x/d

o-¢€ Linie Stahl mit horiz. oberem Ast

fur
Biegebauteile nach EN, Abschnitt 9.2.1.1

bzw. NA-D, Abschnitt 9.2.1.1 (Option fir
einachsig beanspruchte Querschnitte),

Druckglieder (Stiitzen) nach EN,
Abschnitt 9.5.2(2) bzw. NA-D, Abschnitt
9.5.2(2) bzw. NA-A, Abschnitt 12.5.3 und

Druckglieder (Wande) nach EN,
Abschnitt 9.6.2 (1) bzw. NA-D, Abschnitt
9.6.2(1).

Fur Erlauterungen siehe Kapitel
»Mindestbewehrung fir auf Biegung
beanspruchte Bauteile” /
+Mindestbewehrung fur Druckglieder" im
Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-
Querschnitt”.

Berticksichtigt ausschlieRlich die
Druckzonenflache des Betons. Die vom
Stahl verdrangte Druckzonenflache wird
nicht beriicksichtigt.

Hinweis: Bei Verwendung hochfesten
Betons (> C50/60) kann es bei hohem
Bewehrungsgrad der Druckzone sinnvoll
sein, die Option ,Bemessung mit Netto Ac”
einzustellen (/66/ S.67).

Unter dem Ansatz einer Auslastung der
Bewehrung im GZT bis zur Streckgrenze
und gleichzeitigem Erreichen der
Bruchdehnung des Betons, ergibt sich eine
Begrenzung der Druckzonenhéhe

X (x/d = €cy / (Ecu — €yd)). Zur Sicherung
ausreichender Duktilitat ist bei linear-

Eigenschaften
- Grundparameter
. System

- Belastung

. Bemessung

Optionen Biegebemessung

mit Mindestexzentrizitat

mit Mindestlangsbewehrung

Bemessung mit Netto Ac

zusatzliche Begrenzung x/d

o-e-Linie Stahl mit herizontalem oberem Ast

Optionen Schubbemessung

z/d benutzerdefiniert

Schubbemessung wie bei Platte

Druckstrebenwinkel konstant

Druckstrebenwinkel

Torsion mit Druckstrebenwinkel 45°

VRdcnach Gl 6.4

Druckstrebenneigung bei Zug nach Gl. 6.7aDE

Bew. Lage cv |=nom c ) zur Begrenz. d. Hebelams
Optionen effektive Steifigkeit

Berechnung effektiver Steffigheit fir GZT
o-g-Linie Beton Verformung

Mittelwert der Baustofffestigheiten

mit Kriechen und Schwinden

Faktor kpeft

Optionen Plattenbalken/Schichtenquerschnitt
Angriffspunkt von MNxinh /2

Optionen Rissbreitennachweis

feteff benutzerdefiniert

fteff

wirksame Plattenbreite oben [cm]
wirksame Plattenbreite unten [emi
sonstige Optionen

Schnittkrafte gleich grolk darstellen

elastischer Berechnung von Durchlauftragern die Druckzonenhdhe dartiber hinaus
zu begrenzen. Die zusatzliche Begrenzung nach EN 1992-1-1, Abschnitt 5.6.3.(2)

ist hier anwahlbar.

Die Einhaltung des Kriteriums wird durch eine entsprechend modifizierte
Stahlgrenzdehnung erreicht, ab der eine Druckbewehrung ermittelt wird.

Vernachlassigt bei der Spannungs-Dehnungs-Linie des

Betonstahls die Neigung des oberen Astes. So kénnen z.B. mit Bemessungstafeln

vergleichbare Ergebnisse erzielt werden.

ORORER @

OOnoe

en
=

KOoOO

o
A

BRIOR «

v
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>
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z/d benutzerdefiniert Der bezogene Hebelarm z/d kann fiir die Schubbemessung vorgegeben werden.
Ansonsten wird der in der Biegebemessung berechnete Hebelarm angesetzt.
Waurde keine Biegebemessung durchgefihrt giltz=09-d
bzw. zusatzlich fir NA-D z <max (d — 2 - nomc, d — 3 - nomc).

Schubbemessung wie Platte Die Schubbemessung erfolgt unabhéngig von den Querschnittsabmessungen
wie bei einer Platte. Dementsprechend wird die Mindestschubbewehrung fiir
Platten nach EN, Abschnitt 9.3.2 bzw. NA-D, Abschnitt 9.3.2 beriicksichtigt.
Fur Erlauterungen siehe Kapitel ,Schubbemessung” im Dokument ,Nachweise am
Stahlbeton-Querschnitt”.

Druckstrebenwinkel konstant Fir die Schub- und Torsionsbemessung kann eine konstante
Druckstrebenneigung unabhangig vom Beanspruchungszustand festgelegt
werden.

Die Option findet z.B. Anwendung bei Schnitten, die fir den Nachweis der
Querkrafttragfahigkeit nicht maRgebend sind, aber mit dem am mafRgebenden
Schnitt geltenden Neigungswinkel berechnet werden sollen.

Hinweis: Die fur die jeweiligen Normen geltenden Begrenzungen des
Druckstrebenwinkels (siehe Kapitel ,Schubbemessung” im Dokument ,Nachweise
am Stahlbeton-Querschnitt*) werden bei der benutzerdefinierten
Druckstrebenneigung nicht Gberprift!

Torsion mit Druckstrebenwinkel 45° Ermittelt die Torsionsbewehrung vereinfachend mit einem
Druckstrebenwinkel von 45° und addiert diese zur Querkraftbewehrung infolge
Vzeq, geméal NA-D, 6.3.2 (2).

VRd,c nach Gl. 6.4 Bei einfeldrigen, statisch bestimmten Spannbetonbauteilen ohne
Querkraftbewehrung darf im ungerissenen Zustand die Querkrafttragfahigkeit
Vrac auf Grundlage der Betonzugfestigkeit feq ermittelt werden, wenn die
Biegezugspannung kleiner feyq ist. Bei Aktivierung der Option wird unter dieser
Bedingung Vegcnach EN, Gl. 6.4 ermittelt.

Druckstrebenneigung bei Zug nach Gl. 6.7aDE Option fiir NA-D.
Ermittelt auch fur einen Querschnitt unter Langszug die Druckstrebenneigung
nach DIN EN 1992-1-1 NA Gl. 6.7aDE. Damit ergeben sich gegeniber einer
Berechnung mit dem vereinfachten Ansatz von cot 8 = 1,0. i.d.R. glinstigere
Bemessungsergebnisse.

Bewehrungslage cv.l = cnom,| zur Begrenzung des Hebelarms Option fiir NA-D.
Nach NA-D zu 6.2.3 (1) ist der Hebelarm auf
z<max (d — 2 ¢yl; d — 30 mm — c,) zu begrenzen. Fir das Verlegemalf? der
Druckbewehrung cy, wird bei Aktivierung der Option die zugehdrige Betondeckung
Cnom, @ngesetzt. Diese kann im Dialog zur Dauerhaftigkeit (siehe Kapitel
~Grundparameter”) eingestellt werden. Andernfalls wird c, Giber die Schwerachse
der Druckbewehrung (do, bzw. dyn) und den Durchmesser der Langsbewehrung
bestimmt.

fir Betone > C50 fck ohne Abminderung Option fur NA-GB.
Wird die Betonschubfestigkeit durch einen Test nachgewiesen, darf fiir Betone >
C50/60 nach NA-GB fe auch ohne Abminderung bertcksichtigt werden.

erhdhtes fcd nach PD 6687:2006 Option fiir NA-GB.
Nach PD 6687:2006 darf fur den Nachweis der Querkrafttragfahigkeit ein mit
oce = 1,0 ermitteltes erhéhtes fcq beriicksichtigt werden.

Feldbewehrung vollstandig bis Auflager Option fiir NA-A.
Feldbewehrung wird vollstandig bis zum Auflager durchgefiihrt, dadurch ist nach
NA-A, Abs. 6.2.3 (2) der Ansatz eines flacheren Druckstrebenwinkels méglich.

Druckstrebenwinkel fiir osd < fyk Option fiir NA-A.
Begrenzung des Druckstrebenwinkels nach NA-A, Abs. 6.2.3 (2) fiir 0sq < fyk.
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mit effektiver Steifigkeit im GZT/GZG Die Ermittlung der effektiven Steifigkeit erfolgt anhand der

o-g-Linie Beton Verformung

Mittelwert der Baustofffestigkeiten

mit Kriechen und Schwinden

Faktor kepeff

Schnittkrafte im GZT oder anhand der Schnittkrafte aus der
guasistandigen Lastkombination im GZG.

Bei Aktivierung der Option wird die effektive Steifigkeit mit der
Spannungsdehnungslinie fir die Verformungsberechnung des Betons
nach EN, Bild 3.2 und 5.8.6 (3) mit fc = fcg und k = Ecm / Yce * €ca / fe (Ecm,
€c1 und €c1y nach Tab.3.1 bzw. 11.3.1, yce ist NDP) ermittelt.
Andernfalls wird der Berechnung das Parabel-Rechteck-Diagramm
nach EN, Bild 3.3 und Parameter nach EN, Tabelle 3.1 bzw. 11.3.1
zugrunde gelegt.

Fir die Option ,Spannungsdehnungslinie Beton Verformung* kann
optional die Ermittlung der effektiven Steifigkeit mit dem Mittelwert der
Baustofffestigkeiten berechnet werden.

Bei Aktivierung der Option wird bei der Ermittlung der effektiven
Steifigkeit Kriechen und Schwinden beriicksichtigt. Andernfalls bleiben
die Einflisse von Kriechen und Schwinden unberiicksichtigt. Fir
Erlauterungen siehe Kapitel ,Ermittlung der effektiven Steifigkeit* im
Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt".

Fur die Option ,mit Kriechen und Schwinden* kann der Faktor ke
zwischen 0,0 und 1,0 gewahlt werden. Der Wert kepess flie3t als Faktor
von @esr bei der Berechnung der effektiven Steifigkeit ein.

(Optionen firr einachsig beanspruchte Querschnitte)

fcteff benutzerdefiniert

Wirksame Plattenbreite oben / unten

Schnittkrafte gleich grof3 darstellen

Es kann die Betonzugfestigkeit modifiziert werden. Als Standardwert
ist der Mittelwert der Betonzugfestigkeit fem definiert (Festigkeit nach
28 Tagen).

Option fir Plattenbalken

Es kann die Breite der Wirkungszone der Zugbewehrung in den Platten
von Plattenbalken definiert werden.

Ein Beispiel fir die Berechnung der wirksamen Plattenbreite findet sich
in /13/ S.145:

bett1=0,5 - befr, 1 + 2 - ¢ Mit €= Cnom; UNd befr, 1 = bo bzw. bu

Die Schnittkrafte werden immer in gleicher GroR3e dargestellt.
Ansonsten wird die angezeigte Grof3e im Verhaltnis zum Maximalwert
aus allen Lastkombinationen (Lk-Zeilen) ermittelt.

FRILO Software GmbH

12.11.2024 Seite 18


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/nachweise_am_stahlbeton-querschnitt.pdf#SBN_0080_Ermittlung_der_eff_Steifigkeit
https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/nachweise_am_stahlbeton-querschnitt.pdf

Handbuch B2+

FRILO

////\\\\

Ausgabe / Ergebnisse

Das Ausgabedokument rufen Sie durch Klick auf das Register Dokument (tiber
der Grafik) auf.

Ausgabeprofil

Hier legen Sie den Umfang der Ausgabe fest. Markieren Sie hierzu die
gewlnschten Ausgabeoptionen:

= Grafik (Systemgrafik)

= Dauerhaftigkeit, Kriechen und Schwinden
= Biegebemessung

= Mindestléangsbewehrung

= Schubbemessung / Torsionsbemessung
= effektive Steifigkeit

= Spannungsnachweis

= Rissbreitennachweis

Ei'gene'c-:i'raﬁen

Grundparameter
- System

|_T_| Bemessung

AL

Ausgabeprofil
Grafik

Dauerhaftigkett, Kriechen und Schwinden

Biegebemessung

Grafik Biegebemessung
Mindestlangsbewehrung
Schub- / Torsionsbemessung
effeltive Steifigheit

Grafik eff. Steffigheit
Spannungsnachweis

Grafik Spannungsnachweis

B AR AR AR EDNEDE]DEDE]DED €

= Legenden (zusétzliche Erlauterungen zu einzelnen Werten) Rissbreitennachweis
Grafik Rissnachweis
. . . Legenden
Siehe weiterhin Dokument Ausgabe und Drucken. R
Grafik  Dokument
3@ @-20m% - @O ® @st1 w3i® @ @-@ - [E DHE [O]A& 8| sterseie: ||| Seitenlayout |
Seiten  Inhalt FAC RN EETS AT R R I SO SR S SIS SR SR B A A RS- SN SN BT SNRN IR [ NEN I § SURN RS AN RN SR £ SN RS AR - RN (- S U FARRR RN BS [ O RS- R A3
[AGrundparameter g Grundparameter B
& We;nstemglaf\k ; Plattenbalken einachsig beansprucht, C25/30, BS00A, Orthetonergénzung (C25/30)
aterial 2 Bemessung nach: DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
uerschnitt = GZT: sténdige/ voriibergehende Bemessungssituation
Anforderungen Dauerhaftigkeit e
iegebemessung & System
chubbemessung i Systemgrafik
~Fugenbemassung i Malistab 1:133
5 Plattenbalken b / h 120 x 100
o 120
2 [ - |
E 30
g: Material
= L&ngsbewehrung B500A ys = 115 fra = 4348 Nfmm?
o fuffyx = 1.050 gae = 25.0 %o
= Blgelbewehrung = L&ngshewehrung
R: Beton Grundguerschnikt C25/30 ye = 150 fad = 14.2 N/mm?
i a= = 085 Eon = 31000 N/mm?
ﬁ Beton Erganzung C35/30 y- = 150 fd = 14.2 Nfmm?
7] a. = 0385 Ecn = 31000 M/mm?
g v
Tlpp: im Tab ,Inhalt* kbnnen Sie einzene Kapitel im Dokument individuell an- und abwéhlen.
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Ergebnisse

Die Auslastung wird in der Grafik angezeigt. Neue Position (Projekd]

Auslastungen Langsbew. fir Lk 1

obere Langsbew., erf. Aso / vorh. Aso 100%
untere Langsbew,, erf. Asu / vorh. Asu 100% = ( \5
Werden Nachweise oder geometrische Anforderungen nicht eingehalten, wird die EOl L : * ;
. . . . . . . Berechnen Auto MNachweise Ergebnisse
Nachweisampel rot eingeféarbt und es wird ein entsprechender Hinweis gegeben. Ein

Im Ausdruck werden die nicht eingehaltenen Anforderungen / Nachweise

. Berechnung
entsprechend gekennzeichnet.

Im Tab ,Ergebnisse” wird der Querschnitt, die Bewehrung und der Dehnungszustand des eingestellten
Nachweises und der gewéhlten Lastkombination grafisch dargestellt.

MNeue Position (Projekt: Beispiele Grundbau)” - B2+ Stahlbetonbemessunc

Datei Start Ergebnisse Hilfe
. g i | R
Bemessung Eif: Betonspannung Betonstahlspannung Betonspannung Rissnachweis SSRETCEIEHON
(GZT) Steifigkeiten(GZT) seltene Lk (GZG) seltene Lk (GZG) quasistandige Lk (GZ3G) (GZG)
Anzeigegruppe | Auswahl Lastkombinationen Bemessung
Folgende Grafiken kénnen angezeigt werden: Rechteck b/d 30 x 40

= Bemessungswerte (GZT)
= Effektive Steifigkeit (GZT)

= Betonspannung aus seltener Lastkombination
(GzG)

Betonstahlspannung aus seltener
Lastkombination (GZG)

Betonspannung aus quasi-standiger
Lastkombination (GZG)

Werte des Rissbreitennachweises (GZG)

Weiterhin kann die Lastkombination fur die
Bemessung ausgewahlt werden.

1250
erf, Asu = 12,7 cm?

erf. Aswgesamt = 10,38 cm®/m 7,01 %o

Import/Export

Uber den Tab ,Datei* am oberen Bildschirmrand kénnen Im- und Exportfunktionen aufgerufen werden.
Folgende Dateiformate stehen dafur in B2+ zur Verfuigung:

Import: FRILO XML
Export: FRILO XML, Word, PDF

FRILO Software GmbH 12.11.2024 Seite 20


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/bedienungsgrundlagen-plus.pdf#Basics_0058_Ampel
https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/import_und_export.pdf

Handbuch B2+ F RI LO

////\\\\

Literatur

Siehe Dokument ,Nachweise am Stahlbeton-Querschnitt”, Kapitel Literatur
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