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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*
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Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Mit diesem Programm kann der Nachweis der Sicherheit gegen Durchstanzen bei punktférmig gestiitzten
Platten fur

Platten,
Fundamentplatten,
Einzelfundamente (gedrungene Fundamente) und

Kopfverstarkungen fiir Platten geftihrt werden.

Das Schubtragverhalten beim Durchstanzen ist im Gegensatz zum Schub bei Tragern und Platten durch einen
raumlichen Spannungszustand gekennzeichnet, der sich infolge der rotationssymmetrischen Beanspruchung
einstellt.

Das Programm fiihrt folgende Einzelberechnungen durch:
- Durchstanznachweis nach EN 1992-1-1:2004/AC:2010 Abs. 6.4 ohne/ mit Stiitzenkopfverstéarkung

Dabei stehen optional folgende nationalen Anhéange (NA) zur Verfiigung:
DIN EN 1992-1-1/NA: 2011 + DIN EN 1992-1-1/NA Ber. 1:2012-06
DIN EN 1992-1-1:2013-04
DIN EN 1992-1-1:2015-12
ONORM B 1992-1-1:2007/2011/2018
BS EN 1992-1-1:2009/2015
PN EN 1992-1-1:2010
NTC EN 1992-1-1:2018
EN 1992:2004/2010/2014

weiterhin verfugbar:

DIN 1045:1988, DIN 1045-1:2001/2008, ONorm B 4700:2001

Dibelleisten

Eine Bemessung von Diibelleisten nach ETA-Zulassung in Verbindung mit dem Technical Report TR 060 fir
DIN EN 1992:2012, DIN EN 1992:2013, DIN EN 1992:2015, ONORM EN 1992:2011, BS EN 1992:2009, BS EN
1992:2015 und PN EN 1992:2010 der Hersteller Schock, Halfen und Jordahl ist mdglich.

Filigran Durchstanzbewehrung FDB

Eine Dateniibergabe von B6+ zum Filigran Durchstanzprogramm Profi.exe ist moglich. Auf diese Weise kann
dann eine FDB-Durchstanzbewehrung aus Gittertradgern bemessen werden. Alternativ ist auch eine interne
Bemessung der FDB-Durchstanzbewehrung im Programm B6+ mdglich.

Die rechnerischen Querkraftbemessungswiderstande werden in den magebenden kritischen Rundschnitten
entsprechend den jeweiligen NA fur den durchstanzgefahrdeten Deckenbereich ermittelt. Es werden die
Problembereiche Innenstiitzen, Rand- und Eckstiitzen, Wandende und Wandinnenecke unterschieden.
Entweder zeigt ein Nachweis an, dass die vorhandene Stahlbetontragfahigkeit ausreicht oder dass
Durchstanzbewehrung eingelegt werden muss. Sind Nachweisgrenzen Uberschritten, so wird das
Nachweisergebnis als unzulédssig gekennzeichnet — in diesem Fall muss der Anwender Systemwerte &ndern
oder eine geeignete Bemessungsalternative (z.B. Duibelleisten) wéhlen.

Soll auf Durchstanzbewehrung verzichtet werden, kdnnen mit einer Stitzenkopfverstéarkung die
Widerstandswerte in den Rundschnitten erhdht werden.
Siehe Kapitel Durchstanzbewehrung aus Gittertragern
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Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungsverfahren fiir das Programm "Durchstanzen" basieren auf der Norm EN 1992-1-1:
2004/AC:2010 Abs. 6.4 sowie Abs. 9.4.3 und auf den oben genannten nationalen Anhéangen.

Folgende Europaische Technische Zulassungen fiir Diibelleisten werden beriicksichtigt:
- Halfen HDB, Zulassung: ETA-12/0454 vom 01.09.2020,

- Schock BOLE, Zulassung: ETA-13/0076 vom 12.03.2018, und

- Jordahl JDA, Zulassung: ETA-13/0136 vom 01.09.2020,

einschlieRlich
- EAD 160003 -00-0301 vom Mai 2018 sowie
- TR060 vom November 2017

Beziiglich der Probleme des Durchstanzens, z.B. des Tragverhaltens im Grenzzustand wie auch verschiedener
Konstruktions- und Bemessungslésungen wird auf die entsprechende Fachliteratur z. B. /9/ und/13/
verwiesen.

Bei der Behandlung eines realen Durchstanzproblems ist es wichtig, dass das statische Problem durch die
Festlegung der maRgebenden Lange des Rundschnittes (iber die Eingaben im Programm richtig abgebildet
wird. Bei ungleichméafiger Lastabtragung sollten lokale Spitzenbeanspruchungen durch einen pauschalen
Faktor B fiir Veq abgedeckt werden. Der Erhdhungsfaktor B ist vom Anwender zu verantworten. Die Norm
empfiehlt Werte fiir Standardfalle. Eine Berechnung von 3 nach dem Verfahren der plastischen
Schubspannungsverteilung ist méglich (siehe Abschnitt Belastung).
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Eingabe

Die Eingabe der Werte und Steuerparameter erfolgt i.d.R. im Men( auf der linken Seite

des Fensters. Die interaktive Eingabemaoglichkeit in der 3D-Grafik empfiehlt sich fir

schnelle Anderungen an bestehenden Systemen.

In der 3D-Grafik auf der rechten Seite lasst sich die Wirkung der Eingaben sofort

kontrollieren. Grundlegende Informationen zum Eingabebereich und zu den
Eingabemdéglichkeiten in der 3D-Grafik finden Sie im Dokument
.Bedienungsgrundlagen-PLUS".

Grundparameter
Hier wéahlen Sie die gewiinschte Norm.

Je nach ausgewahlter Norm werden die entsprechenden Materialparameter -
Betonfestigkeit und die Betonstahlgiite - zur Auswahl aufgefihrt.

System

Bemerkungen zur Position: Uber den Punkt Bemerkungen kénnen Sie Texte eingeben, die dann am Anfang des

Statikdokumentes erscheinen.

Geometrie

Hier kdnnen Sie zwischen den Plattenarten wahlen:
- Deckenplatte

- Fundamentplatte

- Einzelfundament (gedrungenes Fundament)

Fir die Fundamentplatte und fiir das gedrungene Fundament wird der
kritische Rundschnitt acir standardmaRig iterativ ermittelt.

Dies ergibt fiir den Anwender meist giinstigere Ergebnisse im Vergleich zur
Naherung agit = 1.0 - dm.

Ein Nachweis mit acit = 1.0 - dm ist bei Berticksichtigung der
Randbedingungen fiir Fundamentplatten und gedrungene Fundamente
(jeweils ohne Kopfverstarkung) in Verbindung mit den Normen

DIN EN 1992-1-1:2012, DIN EN 1992-1-1:2013, DIN EN 1992-1-1:2015 und
ONORM B 1992-1-1:2007 bzw. ONORM B 1992-1-1:2011 mdéglich.

Plattendicke und statische Nutzhthe

h Plattendicke

h>=20 cm nach EN 1992 Abs. 9.3.2 Platte mit Durchstanzbewehrung

h >= 18 cm bei Verwendung von Diibelleisten

dm  statische Nutzhthe
mittlere statische Nutzhdhe dm=h-co-dsl
bei Fundament gilt: dm=h-cu—dsl

cu/ co
dsl

untere (obere) Betondeckung
Durchmesser der Langsbewehrung

Eigenschaften n
Qo
. Ausspanungen
- Biegebewehrung
Belastung
Bemassung
i... Leistenanordnung
.. Ausgabe
Grundparameter o
Nom M 01 EN 1992:2015 -
Beton C 25/30 -
Betonstahl BRO0A -
Platte ]
Plattenart Einzelffundament -
Plattendicke h |Deckenplatte
Fundamentplatte
Betondeckung =l Ci sl ndament
cu | [cm] 20
stat Nutzhche dm 26,0
Stiitze At
Stitzenart Rechteck - Innenstitze ~
Stutzenbrette cx 0.0
Stutzendicke cy 400
Randabstand vy 0.0
Fundamentabmessung Lx 1.80
Randabstand ry 0.0
Fundamentabmessung Ly 1.80

Ist die statische Nutzh6he dm nicht kleiner als die Plattendicke h minus der Betondeckung c
(c= co bei Deckenplatten, ¢ = cu bei Fundamentplatten und Einzelfundamenten), so erfolgt eine

Fehlermeldung
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Hier wahlen Sie die Stltzenart:
Rechteck - Innenstutze
Rechteck - Rand // b
Rechteck - Rand // d

Rechteck - Innenstutze
Rechteck - Innenstutze
Rechteck - Rand //b
Rechteck - Rand // d
Rechteck - Eckstitze
Rund - Innenstutze
Rund - Randstutze
Rund - Eckstutze

Rechteck - Eckstiitze WandInnenecke
WandEnde

Rund - Innenstutze
Rund - Randstutze
Rund - Eckstitze
Wandinnenecke
Wandende

Abmessungen

Je nach ausgewahlter Form/Stltzenart werden die entsprechenden Eingabefelder fiir die Eingabe
freigegeben.

cX Stiitzenabmessung in x-Richtung (horizontal)

cy Stiitzenabmessung in y-Richtung (vertikal)

rx Randabstand bei Rand- und Eckstitze in x-Richtung
Lx zu rx zugehorige Stiitzweite in x-Richtung

ry Randabstand bei Rand- und Eckstiitze in y-Richtung
Ly zu ry zugehdrige Stitzweite in y-Richtung
Rundstitze:

c Durchmesser der Rundstutze

Wandende oder Wandinnenecke:

Lw Wandlange
b fir Wand vorgegebene Wandbreite
d zur Wand-Lasteinleitungsflachendefinition vorgegebene Einflusslange

Wandinnenecke:

b fir Wand vorgegebene Wandbreite
d zur Wand-Lasteinleitungsflachendefinition vorgegebene Einflusslange

Bei Auswahl des gedrungenen Fundamentes sind Lx und Ly die Abmessungen des Fundamentes in x- und in y-

Richtung.
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Randabstand Rechteckstiitze Wandende
Fur Randstiitzen kdnnen je nach Lage des freien Randes o & )
die Randabstande ry bzw. ry vorgegeben werden. F Ui r'/ gb o
rx bzw. ry sind die Absténde in x- bzw. y-Richtung vom ( ) 7T
Stutzenrand bis zum Decken- oder Fundamentrand. Bei _ - /«/ d
(rechteckigen) Randstiitzen muss die Richtung des “ ° \
Randes gewahlt werden. % / !
Bei Eckstiitzen konnen die Randabstande ry und ry ) Trsie-Fiandsr

vorgegeben werden. Rundstiitze

Die geometrischen Ersatzabmessungen fiir Wandende Ui /""' o S

und Wandinneneck werden gemaR /2/ Bild N.A. 6.12.1 / NN Wandinneneck

bzw. /6/ Bild 3 bei der Eingabe tberpruft. [ @ |

crit

Kann damit eine Belastungssituation nicht befriedigend ¥
abgebildet werden, kann auf Eck- oder Randstiitze \fv i b
ausgewichen werden.

Abb. 1: Kritischer Rundschnitt bei Rand- und koo susseall
Eckstiitze, Wandende und -inneneck im fb—L l
Abstand it = 2,0 -dm bei EN 1992 d :

Ergibt sich bei Rand- oder Eckstltzen fur die dargestellten Rundschnittverlaufe (Abb. 1) eine groRere Lange
als fiir einen umlaufenden Rundschnitt (analog zur Innenstiitze), so wird nach Abs. 6.4.2 (4) mit dem
umlaufenden Rundschnitt gerechnet.

Nicht rotationssymmetrische Querkraftbeanspruchung tritt auf z.B. infolge der Stiitzengeometrie bzw.
Stiitzenabmessung, bei Einleitung eines Momentes in die Stiitze oder bei ungleichméaRiger Lastabtragung im
Gesamttragsystem. Ein Lasterhdhungsfaktor 8 soll die Maximalbeanspruchung abbilden. Zur Abschatzung
des Faktors eignet sich der Ansatz iber die Ausmitte gemaR EN 1992-1-1 Abs. 6.4.3 (3) bzw. der Fachliteratur
z. B. /9/ oder/13/.

Eine Berechnung des Lasterh6hungsfaktors 8 nach dem Verfahren der plastischen Schubspannungsverteilung
einschliel3lich Zwischenwertausgabe ist mit dem Programm B6+ mdglich (siehe Abschnitt Belastung).

Bei rechteckigem Stiitzenraster mit vorwiegend lotrechter Belastung darf bei ausgesteiften Systemen fiir
Randstiitzen vereinfachend die Querkrafteinwirkung um 40% erhéht werden, wenn die Stitzweiten nicht mehr
als 25% voneinander abweichen. Bei Eckstiitzen werden 50%, bei Innenstiitzen 10% (gemafd dem NA fir
Osterreich /6/ 15%) empfohlen. Diese Werte variieren in den einzelnen Nationalen Anhéangen etwas.
Erhdhungsfaktoren sind Eingabewerte, die der Anwender anhand der geometrischen und statischen Situation
bewerten muss. Sind die Voraussetzungen nicht erftllt, muss die Lasteinleitungsflache u.U. sektorweise
nachgewiesen werden.

GemaR den nationalen Anhangen fiir Deutschland /2/ und fir Osterreich /6/ darf fiir Wandende 1,35 und bei
Wandecke 1,2 als B-Wert angesetzt werden. Bei genauerer Untersuchung diirfen andere
B - Werte bestimmt werden.

Wandende - Wandinnenecke

Fur Wandecken und Wandenden kann auBer der Wandbreite ,b“ auch eine Einflusslange ,d" vorgegeben
werden, so dass eine vorhandene Belastungssituation besser abgebildet werden kann. Fir Wandenden kann
noch zusatzlich die Wandlange eingegeben werden. Die Langenbegrenzung von ,d“ auf 1,5 - dm geman dem
NA fiir Deutschland /2/ bzw. auf 1,4 - d gemaR dem NA fir Osterreich /6/ fiir Wandecken wird (iberpriift.
Genugt die verfiigbare Flache einer Wand nicht den statischen Anforderungen, dann sollte das System als
Rand-oder Eckstutze definiert werden.

Als rechnerisch anzusetzende Querkraft sollte die im definierten Flachenanteil wirkende Wandlast bestimmt
werden. Bei Finite-Elemente-Berechnungen werden haufig an Singularitatsstellen Einspannmomente mit hoher
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Druckbeanspruchung am auRersten Diskretisierungspunkt bestimmt. Dies sind i.R. theoriebedingte
Spitzenwerte, die sich durch konstruktive Eingriffe oder wegen Verlagerung der Steifigkeitsproportionen
infolge von Rissen abmindern. Vom Programm GEO kdnnen Geometrie-, Material- und Lastwerte fur Stitzen,
Wandecken und Wandenden an B6+ ibergeben werden.

Die Lasteinleitungsflache, die vom Anwender oder nach Restriktion vom Programm vorgeben ist, wird
entsprechend den Festlegungen nach EN 1992 bewertet und der Rundschnitt im Umfang im wesentlichen
nach folgender Formel begrenzt:

Uioad <= 12 - dm, b/d<2,0 sowie
b1 = min{b; 3d}, aaz=min{a; 2b; 6d-b;} NA Deutschland /2/ (NCI) zu 6.4.1 (2) P

Uoad <= 11 -dm, b/d<2,0 sowie
b; = min{b; 2,8d}, a;=min{a; 2b; 5,6d-b;} NA Osterreich /6/ Abs.9.4.1
In den nationalen Anhangen der anderen Lander gibt es keine analoge Festlegung.

Diese Priifung der Lasteinleitungsflache wird analog auch fir die Stitzenkopfverstarkung durchgefiihrt.
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Aussparungen Eigenschaften ?
) Grundparameter Qo

Aussparungen kdnnen bei allen Stutzenarten bzw. -typen =) System .

mitberiicksichtigt werden. Geometrie

Zur Eingabe von mehreren Aussparungen Biegebewehrung

siehe Tabelleneingabe in den Bedienungsgrundlagen — alternativ kann Bemerkungen

auch die Tabelleneingabe iber das Register ,Aussparungen” aufgerufen gz:::;i

werden. Ausgabe g

Gemal EN 1992 sind die Aussparungen mafRgebend, die einen
geringeren Abstand als 6 - dm zum Stiitzenrand haben. Teilflichen A
Die Abzugslangensumme 3u; [cm] beschreibt die Fehllange auf dem

. e . Aussparungen 11 & X Ead
inneren Rundschnitt im Abstand = 2,0 - dm, die von den vom #

.. . Achsabstand xs | [em] 100.0
Stiitzenschwerpunkt ausgehenden Tangenten an die —— — —
Aussparungsumfange herausgeschnitten wird. Es erfolgt intern eine . e = '
Umrechnung auf den jeweiligen Rundschnitt. Entsprechend ist die s .t Recm M

. « . ( PO Rechieck |
Winkelsumme §ai; [Grad] als Summe der Offnungswinkel zu den Cpeachn) icciill e |
Aussparungen definiert — dieser Wert ist nicht mehr nachweisrelevant, er ~ &=te dy | remy "
dient internen Umrechnungen. delta A 6A |[em] 0.0

delta ui Sui |[cm] 339
delta Alpha da |[grad 254
Summe / zur Weiterrechnung A
Summe delta ui berechnet 2oui | [cm] 339

Summe delta ui vorgeben
zur Weitemechnung (bei 2°dm) Z dui | [cm] 339

Q,@

Ucntj/(
o si?”_:..-' <

< 6 dm

Cy
I
III
Il

| |

L.ﬂ
Ten)

E

<6dm’
C)(J"Cy <2
uj=2(cx+cy)+2m-2dm - ouj uj=m- (D+2-2-dm) - duj
Abb.: Innere Rundschnitte (Innenstiitzen) fir Rundschnittsabzug éu; nach EN 1992-1-1

Die Abzugslange du; muss in zulassiger Relation zur Rundschnittlénge eines Stitzentyps stehen. Ein
Systemiibergang zum nachsten Stiitzentyp sollte vermieden werden. Es sollte dann statt der Aussparung der
Stiitzentyp mit geringerer Rundschnittlange (z.B. Randstiitze statt Innenstiitze) als Ausgangssystem gewahlt
werden. In der Nahe von Treppenhausaussparungen kdnnen konzentrierte Beanspruchungen z.B. aus
Treppenlasten oder infolge von Lasten aus der Gebaudeaussteifung entstehen. Diese kénnen die
Durchstanztragfahigkeit herabsetzen.

Bei langen Schlitzen sind die Offnungsabmessungen mit einer ideellen Aussparungsbreite Lo* neu zu
bestimmen. Dies erfolgt programmintern gemaR Bild 6.14 in /2/ bzw. dem Bild H6-32 S. 93 in /9/.

Hinweis Fur Positionen von alteren Programmversionen ohne diese Funktion (vor 2/2015) kann, wenn
erforderlich, eine Konvertierung vorgenommen werden.
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- furLy>L, istLy*=/L; -L,

Lo
Abb.: Grol3e Aussparungen < %
o
N

<=6dym | Li<=lp
A

Mit der Vorgabe von Rechteck- oder Kreis-Aussparungen im x-y-Koordinatensystem kénnen die
Schwachungswerte fir den Langenabzug éu; und den Winkelabzug 3 in den maRgebenden
Rundschnittbereichen bestimmt werden.

Die Eingabe der Einzelaussparungen ist nur als Hilfsmittel gedacht, um die summarischen Abzugswerte
leichter bestimmen zu kénnen und um das geometrische Durchstanzproblem darstellen zu kénnen. Das
Programm arbeitet nur mit den als Summenwerte bestétigten Eingaben. Bei geometrischen Anderungen
werden diese Werte nicht automatisch nachgefiihrt. Ist bei einer Stitze der Umfang der Lasteinleitungsflache
Uioad groRer als der zulassige Wert gemaR Bild NA 6.12.1 (NA Deutschland) oder gemaR Bild 3 (NA Osterreich),
so werden die Abzugswerte auf der sicheren Seite liegend unabhéngig von der Lage der Aussparungen
vollstandig den aufgelésten Rundschnitten fiir den Durchstanznachweis zugeordnet.

Bei Vorhandensein groRerer Aussparungen empfiehlt es sich, fiir den Durchstanznachweis stattdessen den
Rand- oder Eckstuitzentyp zu wahlen. Verhindert das Programm die Eingabe einer grof3en Aussparung, kann
diese durch mehrere kleinere approximiert werden. Fiir den Nachweis ist es wichtig, dass der
Rundschnittabzug richtig abgebildet wird.

Das Programm besitzt einen Algorithmus, der polygonale Verschneidungen prift und die Ergebnisse fiir die
Einzelaussparungen errechnet. In einem nachtréaglichen Berechnungsgang werden Uberschneidungen bei den
Langen- und Winkelsummen ,ungefahr” beriicksichtigt.

Eine Einzelaussparung wird durch ihre Schwerpunktkoordinaten xs, ys und ihre AuRenabmessungen festgelegt.
Bei einer Kreisaussparung ist die y-Abmessung auf "0" zu setzen (Kreis mit di = dy, dy = 0).

Bei der Eingabe von Aussparungen ist darauf zu achten, dass xs und ys beide nicht gleichzeitig O sind und dass
dx grofRer als O ist. Die Eingabewerte fir Aussparungen werden mit Xs =-100 cm, ys =0 cm, dy = dy =20 cm
vorbelegt.

Die Aussparung soll auRerhalb der Stiitzenmitte liegen und maéglichst mit einem Offnungs-Winkel unter 45°
eingeschlossen sein.

Vom Programm nicht berechenbare Aussparungen werden durch pragnante Zahlenwerte
(8Ai =999 8u; =999 da; = 360°) angezeigt.

Abb.: Definition zur Eingabe von Einzelaussparungen dx )
8Aj [cm# ]

A

Eine Plausibilitatspriifung der Gesamtergebnisse und insbesondere der
Abzugslangen infolge der Aussparungen sollte in jedem Fall vom Anwender
durchgefiihrt werden.

-ys
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Biegebewehrung

Eingabe Uber den Bewehrungsgrad Biegebewehrung A
Um den Bewehrungsgrad zu bestimmen, ist eine Gurtstreifenbreite“bg* Bowctinnguingtie Uber | Bewehnungsgrad _~
festzulegen, da sie den engeren Durchstanzbereich in beide Shnli Glaitati s B i ll e
Tragrichtungen abdeckt. Alle angezeigten As-Werte sind auf das Vorh. Bewehrunginx-Richt.  Asx | verteitte Bewehrung
vorgegebene ,bg” eines idealisierten Innenstiitzensystems bezogen - bei ~ Vorh. Bewehunginy-Richt.  Asy  [em? 0.0
Rand- und Eckstitzen sind nur die As-Anteile im ,real existenten“ Mindestbewehrungsgrad min 0.358
Plattenbereich einzulegen. Bewehrungsgrad Platte im Mitte! Rho 0.609
Die Gurtstreifenbreite ,bg* gibt die Breite an, die in die Berechnung des Anzeigesteuerung A
Bewehrungsgrades eingeht. Bewehrungsbereich darstellen
Es ist zu empfehlen, fiir ,bg“ 100 cm einzutragen — das erforderliche As wird dann pro Ifd m dargestellt. Der
vorgegebene Bewehrungsgrad muss entweder fiir eine Breite von ,Stiitzenabmessung + 3 * d auf jeder Seite”
oder bis zum auRersten Nachweisschnitt garantiert sein (der grof3ere Abstand ist maRgebend) — die
erforderliche Spanne wird als ,erf bg" ausgewiesen. Die Ausgabe von ,erf bg" erfolgt getrennt fiir die x- bzw. y-
Richtung. Randabstande der Stiitzen vom Deckenrand werden bei Rand- bzw. Eckstiitzen beriicksichtigt.
Siehe auch Biegebewehrungsgrad
Bewehrungsbereich darstellen
Bei markierter Option ,,Bewehrungsbereich darstellen“ werden in der Grafik die Abstéande bgli, bgre, bgob und
bgun dargestellt. Dies sind die Abstande von der jeweiligen Stiitzenkante nach links, rechts, oben und unten.
Diese geben an, bis zu welchem Abstand von der jeweiligen Stutzenkante die in der Berechnung
angenommene Léangsbewehrung anzuordnen ist (erf. bgx = bgli + cx + bgre, erf. bgy = bgun + cy + bgob).
Eingabe Uber Bewehrungslagen R 3
Bei Eingabe Uber Bewehrungslagen kann die Langsbewehrung Bewehrungseingabe ~ Uber = Bewehrungslagen -
(Bewehrung auf der Zugseite der Platte) tber den Durchmesser und Bewehrungslagen 3
den Achsabstand der Bewehrungseisen lagenweise definiert werden. prmrT— 2 .
Alternatlv |§t guch die Eingabe liber die Anzahl der Bewehrungseisen Stabeingabe e [ e———e—
je Meter moglich. . v -
stat Nutzhohe dm [or 264
Fur Deckenplatten ist damit die Bewehrung an der Oberseite der Bewehrungsgrad Rho 0.609
Platte, fur Bodenplatten und Einzelfundamente die Bewehrung an der . . .
X ! | K i Lage 1 in X-Richtung (duBerste Lage) A
Unterseite gemeint. Es wird angenommen, dass sich die Bewehrung
e . . Durchmesser [mm] 16 -
seitlich beliebig weit erstreckt.
Veregeabstand [em] 125
Die 1. Lage liegt am dichtesten an der zugehorigen Oberflache und i .
. « . . . « . Lage 2 in Y-Richtung J
die Bewehrung verlauft in x Richtung. Direkt darunter verlauft die 2.
Lage in y-Richtung. Optional kann auch eine 3. Bewehrungslage Eechusesscr ] 16 M
(Bewehrung in x-Richtung) und eine 4. Lage (Bewehrung in y- Verlogesbetand : 125
Richtung) definiert werden. Die Bewehrungseisen aller Lage liegen Anzeigesteuerung o
direkt (kreuzweise) aufeinander. Der Durchmesser und der Bewehrungsbereich darstellen ]

Achsabstand (bzw. die Anzahl je Meter) kénnen fiir jede Lage
unabhangig definiert werden.

Aus diesen Werten und der Betondeckung oben bzw. unten wird die Schwerpunktlage fiir die Bewehrung in x-
bzw. y-Richtung ermittelt. Aus dem Mittelwert daraus ergibt sich die statische Héhe dm. Weiterhin wird noch
der Bewehrungsgrad Rho (sowie Rhox und Rhoy) ermittelt.

Wenn als Durchstanzbewehrung Filigran FDB gewahlt wurde, und eine Eingabe der Langsbewehrung tiber
Bewehrungslagen erfolgen soll, dann sind genau 2-Bewehrungslagen (je eine in x- und in y-Richtung)
einzugeben.

Bewehrungsbereich darstellen

Siehe Beschreibung ,Eingabe tiber den Bewehrungsgrad”.
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Vorgabe der Bewehrungsverteilung

Abgestufte Bewehrung kann firr eine Bemessung in jeweils 3 Bereichen

(je Richtung) alternativ vorgegeben werden.

As1 und bl beschreiben den Stiitzenmittenbereich, As2 und b2 die
angrenzenden Ubergangsbereiche und As3 die durchschnittliche

Bewehrung im restlichen Plattenbereich.

Die Bewehrungsbereiche werden im Programm immer (auch bei Rand-
und Eckstiitzen) als symmetrisch zu den Stiitzenachsen angenommen.

Analoges gilt fir Wandende und Wandinnenecke.

As/m, As: Die Bewehrung kann wahlweise in cm2 oder als cm2/m

vorgegeben werden.
b1/2/3 entsprechen in der_ Ausgabe den Zeilen Stufe 1/2/3

Bewehrungsvorgabe As, As abgestuft :

Biegebewehrung
Bewehrungseingabe
Eingabe als

in x-Richtung

x-Richtung (Mitte)

Breite y-Richtung (Mitte)
x-Richtung (Mitte)
x-Richtung (ob/un von Mitte)
Brette y-Richtung

x-Richtung (ob/un von Mitte)
x-Richtung (aussen)

in y-Richtung

y-Richtung (Mitte)

Breite x-Richtung (Mite)
y-Richtung (Mitte)
y-Richtung (i/re von Mitte)
Breite x-Richtung

y-Richtung (i/re von Mitte)
y-Richtung (aussen)
Anzeigesteuerung

Bewehrungsbereich darstellen

Stufe 10 A = 26.00 cm? by = 100.0 cm 8w = 2600 cmifm

Stufe 2: A= = 20.00 cm? by = 100.0 cm g = 2000 cm¥/m

Stufe 3: g = 1500 cm¥/m

Stufe 1: As, = 26.00 cm? b, = 1000 cm asy = 26.00 cmifm

Stufe 2: Asy = 20.00 cm? b = 1000 cm asy = 2000 cmim

Stufe 3: asy = 15.00 cmi/m

b3 b2 bl b2 b3

(Stufe 3) ) (Stufe 2) , (Stufe 1) L (Stufe 2) ) (Stufe 3)

7t 7 7 1

Bewehrungsbereich darstellen

uber

verteite Bewehrung
As/m

Bei markierter Option ,Bewehrungsbereich darstellen“ werden in der Grafik die Bewehrungsbereiche Stufe 1

und Stufe 2 jeweils fir die x- und y-Richtung vermafit.

[

100.0
0.00

nn

100.0

100.0
0.00

AL

100.0
0.00
0.00
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Biegebewehrungsgrad

Bei der Eingabe des Biegebewehrungsgrades bzw. bei dessen Ermittlung aus den vorgegebenen As-Werten ist
zu beachten, dass der Bewehrungsgrad auf die normale, unverstérkte Platte zu beziehen ist. Ist im inneren
Rundschnitt einer Kopfverstéarkung ein Nachweis erforderlich, dann errechnet sich das Programm aufgrund
der aktuellen QuerschnittsgréfRen im Rundschnitt den Bewehrungsgrad neu. Der eingegebene
Bewehrungsgrad darf den zuléssigen Wert tiberschreiten - wahrend der Berechnung wird er auf den
rechnerisch zulassigen Wert reduziert.

Der Biegebewehrungsgrad Rho (p in %) kann entweder direkt als Mittelwert vorgegeben werden oder wird vom
Programm durch Bezug der Bewehrungsquerschnittsflachen Asx [cm2] und Asy [cm?] auf eine ideelle
Gurtstreifenbreite selbst ermittelt.

Die rechnerische vorgegebene Gurtstreifenbreite ,cal bg“ bestimmt die Betonbezugsflache — sie kann
willkiirlich gewahlt werden. Bei 100 cm-Vorgabe sind die ausgewiesenen As-Werte je Ifdm definiert.
Die erforderlichen Verlegebreiten fir die LAngsbewehrung werden getrennt fur x- und y-Richtung bei
Berticksichtigung der Randabsténde fir Rand- und Eckstiitzen ausgegeben.

Die Einhaltung des Mindestbewehrungsgrades der Langsbewehrung ist entsprechend dem NA fiir
Deutschland /2/ und Osterreich /6/ fiir das Durchstanzen vorgeschrieben. Der Mindestbewehrungsgrad wird
fir die 0.g. Lander angezeigt.

Bei vorgegebener Bewehrung wird der Bewehrungsgrad in jedem aktuell zu prifenden Rundschnitt neu als
Mittelwert der vorhandenen Bewehrung, bezogen auf den Bereich innerhalb des Rundschnittes, bestimmt.

Es ist zu beachten, dass in Deutschland nur die auf Zug beanspruchte Stiitzbewehrung der Platte zum
Durchstanzwiderstand beitragen darf.

Der Mindeststiitzbewehrungsgrad wird nach dem NA fiir Deutschland (Abs. 6.4.5(5)) tiber die Bemessung
eines Ersatz-Mindeststiitzenmomentes ermittelt.

Asx 'Asy

vorhpzloo-—b (@ bzw. )
g m M

f
maxp <2,0%  gemaél NA fir Deutschland /2/ gilt zusatzlich: maxp < 0,5Ld (NDP) 6.4.4 (1)
fyd

) f
gemal NA fiir Osterreich /6/ gilt zusatzlich: maxp < 0,4fLd Abs.9.4.8
yd

Ubersteigt der vorhandene Bewehrungsgrad den maximal zulassigen Wert, so wird der rechnerische
Bewehrungsgrad reduziert.

In unterer Lage eines Stiitzenanschlusses soll gemaR dem NA fiir Deutschland bzw. Osterreich eine
Kollapsbewehrung eingelegt werden. Sie wird entsprechend NA fiir Deutschland (Abs. 9.4.1(3)) errechnet: As
=Veq/ 14/ fyk mit yg = 1,0.
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Belastung

max. Querkraft VE

Sicherheitsbeiwert yE

Lasterhéhungsfaktor

Vorspannung

VE ist die Querkraftresultierende im Rundschnitt um die Belastung o
Stutze; sie wird meist entsprechend der _Stitzenlast max Querkraft VE 350,0
gesetzt. Bei gleichméRiger Flachenbeanspruchung darf Sichathaiishamen i 100
(bei Fundamentplatten und gedrungenen Fundamenten) r— B 1100
die Last um den Flachenlastanteil im Rundschnitt Vorspannung ocd Nmmd 0,00
reduziert werden. Bei stark unsymmetrischer
Beanspruchung (z.B. bei Wandende oder bei sialtinmgsior
Biegebeanspruchung der Stiitze) sollte entweder die o
Querkrafttragfahigkeit erhoht werden oder der Nachweis ~ Mement MBecol  [chiml 000
sollte in Teilbereichen der Stltze sektoral - als Rand- Momert MEycol ' [cNml — 0.00
oder Eckstutze - durchgefiihrt werden. In der 3D-Ansicht B Platte 1.100
wird die Querkraftresultierende dargestellt. Bemerkungen 3
... zu den Einwirkungen =

Um zum Vergleichen das Umschalten zwischen Normen zu erleichtern, wird ein
Sicherheitsbeiwert yE angeboten — er soll als Mittelwert die Einflisse der
Teilsicherheits- und Kombinationsbeiwerte abbilden. Der Bemessungswert Veq ist
das Produkt von VE - yE. Wurde ein Ergebnis entsprechend der
Kombinationsvorschrift nach EN 1992 bestimmt, dann ist yE mit dem Wert 1,0 zu
belegen. Der Sicherheitsbeiwert yE gilt auch fiir die Bodenpressung und fir die
Momente Mgy col Und Mey col.

Wegen nicht rotationssymmetrischer Beanspruchung ist die Bemessungsquerkraft
mit einem Faktor B zu erhéhen. Die Durchstanztragfahigkeit soll damit im Bereich der
Schubspannungsspitzen nachgewiesen werden.

Aktuelle Empfehlungen nach EN 1992-1-1:

B =1,10 fur Innenstitzen allgemein

B = 1,15 fiir Innenstiitzen gemaR NA fir Osterreich /6/

B =140 fir Randstiitzen

B =150 fir Eckstiitzen

Gemald NA fiir Deutschland /2/ gilt auBerdem:

B =1,35 fir Wandende und

B =1,20 fir Wandinneneck

Bei genauerer Untersuchung diirfen andere p-Werte bestimmt werden.
Sofern keine Aussparungen vorhanden sind, ist die Berechnung des

Erhdhungswertes B nach dem Verfahren mit plastischer Schubspannungsverteilung
moglich.

Die Lasterhéhung wird auch bei der Ermittlung der Durchstanzbewehrung
beriicksichtigt.

Die Berticksichtigung einer Betonnormalspannung (Vorspannung, Druck) ocq ist fur
Deckenplatten (ohne Stiitzenkopfverstarkung) in Verbindung mit DIN EN 1992-1-
1:2012 moglich. Der Eingabewert der Vorspannung ist dabei auf den Bereich 0.0 < g
< 2.0 N/mmz? begrenzt, da /9/ nur eine rechnerische Beriicksichtigung der
Vorspannung bis 2.0 N/mm? zulasst. Druckspannungen sind positiv einzugeben
(Achtung: verénderte Vorzeichendefinition im Vergleich zur DIN 1045-1).

FRILO Software GmbH
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Bodenpressung Bei Fundamentplatten und gedrungenen Fundamenten (siehe Auswahl der Plattenart)
kann erganzend zur Stiitzenlast eine der maRgeblichen Kombination zugehdrige
Bodenpressung eingegeben werden. Sofern die eingegebene Bodenpressung > 0
kN/m2 ist, wird beim Durchstanznachweis das 1.35-fache des
Fundamenteigengewichtes von der Bodenpressung abgezogen. Es kann (bei
vorhandenem Randiiberstand und einer Bodenpressung > 0.0 kN/m2) weiterhin
gewahlt werden, ob die anzusetzende Flache der Bodenpressung ohne oder mit
Abzug der Flache der Randbereiche (Flachen, die an die Fundamentkante grenzen)
angenommen werden soll. Bisher wurden in B6+ die Flachen der Randbereiche
abgezogen. Um Vergleichbarkeit mit anderen Programmen (z. B.
Bemessungsprogramme fiir Dibelleisten) zu haben, kann jetzt die volle jeweils
maRgebende Flache fiir die Bodenpressung angesetzt werden.

Berechnung des Lasterhéhungsfaktors 8

Die Berechnung des Lasterhéhungsfaktors 3 ist nach dem Verfahren der Lasterh&hungsfaktor
plastischen Schubspannungsverteilung optional mdglich, sofern keine Beta berechnen
Aussparungen vorhanden sind. Moment MEx.col | [kNm
Moment MEy.col [kNm
Zur Berechnung von 3 kdnnen die Momente Mgy ol Und Mey ol €ingegeben werden. B Kopfverstarkung 0.000

Sind die Momente ungleich Null, werden sie graphisch dargestellt.
Dabei bedeuten:

Mexcol Moment um die x-Achse bezogen auf den Stiitzenmittelpunkt.
Positiv: wenn der Momentenvektor nach rechts (positive x-Richtung) zeigt.

Mey,col Moment um die y-Achse bezogen auf den Stiitzenmittelpunkt.
Positiv: wenn der Momentenvektor nach oben (positive y-Richtung) zeigt.

Diese Momente werden dann programmintern auf den Schwerpunkt des kritischen Rundschnittes
umgerechnet.

Die Berechnung von 3 erfolgt nach Gleichung NA.6.39.1 im NA fiir Deutschland.

M u M u
B=1.0+ |(k 19?4+, —L L >110 Gl.NAG.39.1
VEd Wl,x VEd Ly
mit
Ky, ky Formbeiwerte nach Tabelle 6.1
Medx /sy Moment um x- bzw. y-Achse bzgl. des Rundschnittschwerpunktes (wird programmintern
ermittelt)
VEed entspricht VE siehe max. Querkraft. Fir Fundamente und Bodenplatten ist gemaf Gl. 6.51 bzw.
Gl. NA.6.51.1 anstelle von Veg mit Veqred ZU rechnen (geschieht automatisch programmintern)
ui Lange des kritischen Rundschnittes
Hinweis:
Statt des reduzierten kritischen Rundschnitts gemaf NA Deutschland, Bild NA.6.12.1 bzw. NA
Osterreich, Bild 3 wird bei der Beta-Wertberechnung die Bruttorundschnittlange angesetzt.
Waix/sy plastisches Widerstandmoment des kritischen Rundschnittes bzgl. der x- bzw. y-Achse

Die Formeln fur W1, und W1y sowie den Rundschnittschwerpunkt wurden /9/ entnommen.

Bei grof3eren Lasteinleitungsflachen und einem damit unterteilten kritischen Rundschnitt werden u;, W1 x und
Wy vereinfachend auf den Gesamtrundschnitt (d.h. den nicht unterteilten Rundschnitt) bezogen.

FRILO Software GmbH 07.08.2023 Seite 14



Handbuch B6+ F RI LO

////\\\\

Fir ein Moment um nur eine Achse geht GL. NA 6.39.1 in GI. 6.39 (ber.
M4 U
B=1.0+k - —24 1. >110 Gl. 6.39
Ed V1

Hinweis: Eingangsparameter analog zu GIl. NA 6.39.1

Fur Innenstiitzen mit Kreisquerschnitt vereinfacht sich GI. 6.39 zu

B:1.O+0.6nDe >1.10 analog Gl. 6.42

+2,
mit
e resultierende Lastausmitte bzgl. Stiitzenmittelpunkt
D Durchmesser der Stiitze
Iy Abstand des kritischen Rundschnittes u; vom Rand der Lasteinleitungsflache

Zur besseren Veranschaulichung werden in der Grafik sowohl der kritische Rundschnitt als auch der
Rundschnittschwerpunkt und der Lastpunkt (Angriffspunkt der durch die Momente verschobenen Stiitzenlast)
angezeigt. Liegt der Lastpunkt genau auf dem Schwerpunkt des kritischen Rundschnittes, so ware theoretisch
die plastische Schubspannungsverteilung entlang des kritischen Rundschnittes gleichmaRig,d. h. 3=1.0.
Gemal NCI zu 6.4.3 (3) ist ein 3 < 1.10 unzulassig, so dass 3 = 1.10 ausgegeben wird. Mit wachsendem
Abstand des Lastpunktes vom Rundschnittschwerpunkt wird 13 gréRer.

Fur Bodenplatten und Fundamente wird gemaf /21/ bei der Iteration zur Ermittlung des kritischen
Rundschnittes der Lasterh6hungsfaktor 13 bei jeder Iteration neu ermittelt.

Zur besseren Kontrolle von 3 kbnnen Zwischenergebnisse ausgegeben werden.
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Bemessung
Durchstanznachweis nach EN 1992-1-1 — ohne Eigenschaften 2
Kopfverstarkung e pa L0
(= System

Bezeichnungen und Definitionen nach EN 1992 Geometrie

Aussparungen
Die Nachweise wurden auf Grundlage der EN 1992-1-1 sowie den vorh. Biegebewehrnung
entsprechenden Nationalen Anhangen (NA) entwickelt. Bela':;::«”"ge"
Der Nachweis fiir Kopfverstarkungen ist optional verfiigbar, ebenso
die Bemessung mittels Dilbelleisten nach ETA Zulassung. fingatve
Dynamische Beanspruchung wird z.Zt. nicht behandelt. Platten
missen im Bereich einer Lasteintragung Vollquerschnitt haben, der Bemessung A
kritische Rundschnitt wird fir Deckenplatten im Abstand Durchstanzbewehrung nach Nom =
acit = 2,0 - dm vom Lasteinleitungsrand gefihrt. Bei Bewehrungsgrad Rho  [%] 1,000
Fundamentplatten und gedrungenen Fundamenten wird der Abstand  Berechnen von acrit Rerativ =

des kritischen Rundschnitts als Ort des grof3ten Verhaltnisses aus Bemessung nach Norm

Beanspruchung und Widerstand bestimmt. Wenn der Nutzer es ; - A7 —
i N R i erf. Verstarkung ca. hH [cm] 0.7
winscht und die Randbedingungen eingehalten werden, kann der T lom =
Abstand optional auf acit = dm gesetzt werden. - - — -
Stutzenkopfverstarkung keine >
gew. Verstarkungs-Hohe hH | [cm] 0.0
gew. Verstarkungs-Lange LHx | [cm] 0.0
gew. Verstarkungs-Lange LHy | [cm] 0.0

Schubbewehrung B500A v
Neigung der Schubzulagen Alpha [Grad]
gew. Bigelabstand sr |[cm] 0.0

Acrit Aload  Acrit Aload

R S
N

X N

7

‘ | [ -1
: Icril = 2’0 dm | /«—4 Icril = 2’0 dm
l l | J

I

[N , ~ - — — —

,,,,,

Abb.: kritischer Rundschnitt um Lasteinleitungsflachen nach EN 1992 6.4.2
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Bedingungen fur Durchstanzen nach EN 1992

Geometrische Abmessungen der Lasteinleitungsflache sind nur ' '

im NA fur Deutschland /2/, /3/ und /7/und fiir den NA fur -- :E/ 1
Osterreich /6/ begrenzt. Fur diese Lander werden daher die 24 b
Lasteinleitungsflachen gemaf Bild NA.6.12.1 fiir Deutschland m - B E +
bzw. geméR Bild 3 NA fiir Osterreich iiberpriift und ggf. begrenzt: ' ' by

' ' 2
o
=<2 bzw. 20,5 ! I
Gy a a

2 2
a>=2b
Up < 12-dm (Kreis) geman NA Deutschland
D < 3,5-dm (Kreis) geméaR NA Osterreich
Up < 12-dm  (Rechteck) geman NA Deutschland Abb.:  Lasteinzugsflache mit
) aufgelostem Rundschnitt nach EN

Up < 11-dm (Rechteck) gemaf NA Osterreich 1992 Bild NA.6.12.1 gemaR NA

Deutschland bzw. Bild 3 gemaf

NA Osterreich
Die Rundschnitte benachbarter Lasteinleitungsflachen durfen sich

nicht tiberschneiden. Sind diese Bedingungen nicht erfillt, muss der
Rundschnitt aufgeldst werden.

Fur aufgeldste Querschnitte gilt:
b1<3,0-dm < vorh.b = min(cx,cy) gemaR NA Deutschland

b1<2,8-dm<vorh.b = min(cx,cy) gemaR NA Osterreich
a1<6,0-dm- b1<2-vorh.b <vorh.a = max(cx,cy) geméanr NA Deutschland
a1<5,6-dm- b1<2-vorh.b <vorh.a=max(cx,cy) gemaR NA Osterreich

Sind die zulassigen Lasteinleitungsproportionen iberschritten, so wird geman /2/ bzw. /6/ mit dem
aufgeldsten Rundschnitt (reduzierte Rundschnittlange) gerechnet.

Alternativ kann bei Deckenplatten zusatzlich der Schubwiderstand vgqc nach Abs. 6.2 (Schub) fiir die Bereiche
zwischen dem aufgeldsten Rundschnitt angesetzt werden. Dadurch wird die Grenze, ab der
Durchstanzbewehrung erforderlich ist, angehoben. Der Gesamtwiderstand Vracg (S. Ausgabe) bezieht sich auf
die Lange des kritischen Rundschnittes.

Wird trotzdem Durchstanzbewehrung erforderlich, so geht in deren Ermittlung der Anteil des
Schubwiderstandes vr4c hach Abs. 6.2 (Schub) nicht ein. Die Durchstanzbewehrung ist dann in den Bereichen
der aufgeldsten Teilrundschnitte (Eckbereiche) anzuordnen. In den Zwischenbereichen sollte eine
Mindestschubbewehrung analog DIN 1045-1 angeordnet werden.

Von der Beriicksichtigung der Schubtragfahigkeit nach Abs. 6.2 in den Bereichen zwischen dem aufgelésten
Rundschnitt sollte man nur dann Gebrauch machen, wenn die Verteilung der Querkraft entlang des
Rundschnittes etwa der Verteilung des Widerstandes vgrqc entspricht. Ansonsten besteht die Méglichkeit, das
System mittels Wandende oder Wandinnenecke zu modellieren.
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Nachweis im Grenzzustand

VL
Ved = By < Vergmax [N/mm?]  (6.38), (6.53)
u-dy, '
Veramax darf nicht tiberschritten werden. Der maRgebliche Schnitt fiir den Nachweis der Betondruckspannung
ist mit dem Umfang up am Stiitzenanschnitt zu fuhren.

Gemall dem NA fiir Deutschland /2/ (NDP 6.4.5 (3)) wird der Nachweis der Maximaltragfahigkeit im kritischen
Rundschnitt u; gefiihrt.

B =  Korrekturfaktor fur nichtrotationssymmetrische Lasteinleitung
Ved =  vorhandene Querkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit
u =  Umfang des betrachteten Rundschnittes abziiglich des Rundschnittlangenabzuges infolge der

Aussparungen im Abstand < 6-dm. Allgemein u = u0, nach NA fiir Deutschland u = ul

Bei Rand- oder Eckstiitzen darf der kritische Rundschnitt bis zum orthogonalen Schnittpunkt des Randes
gefiihrt werden, sofern dieser Rundschnitt kleiner als der Voll- oder der durch Aussparungen reduzierte
Rundschnitt ist.

Bemessungskriterien nach EN 1992 ohne Durchstanzbewehrung
Ohne Durchstanzbewehrung muss im Nachweisschnitt erfillt sein
Vg € Vgge mit

VRd.c =[Crdc-K-(100- py - fek)® +ky - Goq] > (Vimin +k1- 0 y) (6.47)

alternativ, wenn die Proportionen der Lasteinleitung Uberschritten sind, kann bei Deckenplatten der
Schubwiderstand nach Abs. (6.2) zusatzlich mit angesetzt werden.

Bei Fundamenten gilt:

VRdc =[Crd.c-K-(100- p; - fe)® - 2dm/a] > (vmin-2- dm/a) (6.50)

Dabei ist:
Crdc = 0,18 / yc bzw. nach NA
kq = 0,1 bzw. nach NA
d,, +d
dm [mm] = mittlere Nutzhohe = —X

k=1+ 20 <20
dm

vmin=0,035-k®-fck®®  (6.3N)
gemaf NA fiir Deutschland gilt:

Vmin :%-kl’5 k% fur d<= 600 mm
Ye

Vmin :M-kl’5 k%% fir d>= 800 mm
Ye

Zwischenwerte diirfen interpoliert werden.
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pI =  mittlere LAngsbewehrungsgrad im betrachteten Rundschnitt

pl =./pi-ply <0,02

zusatzlich gilt:

f
pI< 0,5-f—Cd geman NA fur Deutschland /2/ bzw.
yd

f i
pI< 0,4~fLd geman NA fur Osterreich /6/
yd

Bewehrungsgrad in x- bzw. y- Richtung innerhalb des betrachteten Rundschnittes.

plx. ply
Ocd =  Bemessungswert der Betonnormalspannung (Vorspannung) in [N/mm?2] furr den kritischen
Querschnitt (Druck positiv):
wa+0wy
2

N N
_ Ed)x _ Edy
Oy = und Ocqy = A

c,X cy
mit ocq (+ = Vorspannung) Vorzeichendefinition gemaf EN 1992

Gy =

a = Abstand des Rundschnitts zum Anschnitt

Die Berlicksichtigung einer Betonnormalspannung (Vorspannung) ist fiir Deckenplatten (ohne
Stiitzenkopfverstarkung) in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1:2012, DIN EN 1992:2013 bzw. DIN EN 1992:2015
maoglich. Der Eingabewert der Vorspannung ist dabei auf den Bereich 0.0 < 0¢q < 2.0 N/mm2 begrenzt, da /9/
nur eine rechnerische Berticksichtigung der Vorspannung bis 2.0 N/mm? zuldsst. Druckspannungen sind
positiv einzugeben (Achtung: veranderte Vorzeichendefinition im Vergleich zur DIN 1045-1).

Gemald dem NA fiir Deutschland /2/ ist fur gedrungene Fundamente Cgqc = 0,15/ yc anzusetzen. Nach dem
Entwurf /4/ ist auch fur Fundamentplatten Cryqc = 0,15/ y¢ anzunehmen. Um ein mogliches Sicherheitsdefizit
auszuschlief3en, wird im Programm B6+ auch bei Fundamentplatten mit Crqc = 0,15/ yc gerechnet. In DIN EN
1992:2013 ist der 0.g. Wert von Crgc = 0,15/ yc fir Fundamentplatten eingearbeitet.

Mindestbewehrung

Zur Sicherstellung der Querkrafttragféhigkeit sollen die Platten im Stitzenbereich fiir Mindestmomente nach
Abs. 6.4.5 (5) NA Deutschland bzw. nach Abs. 9.4 NA Osterreich bemessen werden.

MEedx = Nx Vg und MEdy =Ny - VEd

Momentenbeiwerte nx, ny :

Tx My
Innenstiitze 0,125 0,125
Randsttlitze, Rand x 0,25 0,125
Randstitze, Rand y 0,125 0,25
Eckstiitze 0,5 0,5
Wandende (in x-Richtung) 0,125 0,25
Wandecke 0,125 0,125

Bei Fundamentplatten und gedrungenen Fundamenten wird beim Nachweis der Mindestbewehrung die
anzusetzende Querkraft nur durch die Sohlpressung (abziiglich Fundamenteigengewicht) innerhalb des
Stitzenquerschnitts reduziert.
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Bemessungskriterien nach EN 1992 mit Durchstanzbewehrung

Durchstanzbewehrung ist einzulegen, wenn gilt

VRd,c < VRd,cs < VRd,max

je Bewehrungsreihe gilt:
(d/sr)- Asw- fywd, ef

VRd,cs=0,75-VRd,c+1,5-
u1-dm

-sin(or) nach EN 1992 (6.52)

Bei Verwendung von Bigeln sind mindestens 2 Bewehrungsreihen einzubauen. Gemafl} NA Deutschland sind,
wenn Durchstanzbewehrung erforderlich wird, immer mindestens 2 Bewehrungsreihen auszubilden.

VEd =  Bemessungswert der mittleren vorhandenen Querkraft im betrachteten Rundschnitt.

VRd,cs =  Bemessungswert der mittleren zulassigen Querkraft im betrachteten Rundschnitt.

VRdc =  Betontraganteil im kritischen Rundschnitt.

Asw =  vorhandene Bewehrungsquerschnittsflache je Bewehrungsreihe

Ui = Umfang des kritischen Rundschnittes abziiglich des Rundschnittlangenabzuges infolge der

Aussparungen im Abstand < 6-dn.
S =  wirksame Breite einer Bewehrungsreihe; sr<0,75-dm

VRdmax= 0,4V - fcd

VRd,max =0,5-Vv - fcd gemaR NA Osterreich fiir ONorm B 1992-1-1:2007
mit

v =0,6-(1-f, /250)

VRd,max = 1,4 - VRd,c,ul gemaf NA Deutschland /2/

Bei Schragstéaben als Durchstanzbewehrung

Die Stébe miissen mit einer Neigung von 45° <= ¢, <= 60° zur Plattenebene eingebaut werden. Werden nur
Schragstébe verwendet, diirfen diese gemafd NA fir Deutschland nur im Bereich 1,5-d, um die Stiitze
angeordnet werden — siehe Bild 9.10 DE Durchstanzbewehrung. Es gilt ebenfalls die Bemessungsgleichung
(6.52).

fir den auRBeren Rundschnitt gilt:

Der auRRere Rundschnitt liegt im Abstand k - d = 1,5 - dy, von der letzten Bewehrungsreihe.

VEd < VRd.
VEd =  Bemessungswert der einwirkenden Querkraft im &uf3eren Rundschnitt.
VRdc =  Bemessungswert des Querkraftwiderstandes nach Gl. (6.2a) bzw. (6.2b) im aufleren

Rundschnitt.
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Erforderlicher Bewehrungsquerschnitt nach EN 1992

Allgemein gilt:

erf Asw= (Ved.s 0’75.VRd'c)._m'd (Gl. 6.52) nach A umgestellt
1,5-(d/sr)- fywd,ef - sin(o)

Wenn eine Vorspannung ocq eingegeben wurde, so wird nach /9/ bei der Ermittlung der Durchstanzbewehrung
die giinstige Wirkung der Vorspannung (Druck) beim Betontraganteil vgqc in Gl. 6.52 nur mit 0.5 - k1 - Ocq
beriicksichtigt.

Fur gedrungene Fundamente und Fundamentplatten gemaf NA Deutschland (NCI zu 6.4.5 (1)) gilt:

- VEd, red . .
erf Asw,1+2= —Bf e Summe der ersten beiden Bewehrungsreihen fiir Bigelbewehrung
ywd, ef
B-VEd,red . . .
erf Asw,1+2= Summe der ersten beiden Bewehrungsreihen fur aufgebogene Bewehrung

1,3-fywd-Sin(0L)
fywd,ef = 250 + 0,25-dm <fywd wirksamer Bemessungswert der Streckgrenze der Durchstanzbewehrung
fywd Bemessungswert der Streckgrenze der Durchstanzbewehrung

a Winkel der Durchstanzbewehrung zur Plattenebene

Dabei ist nach dem NA Deutschland (aulRer fir Fundamentplatten, gedrungene Fundamente und
Aufbiegungen) die erforderliche Durchstanzbewehrung der 1. Reihe mit dem Faktor 2,5 und die erf. Bewehrung
der 2. Reihe mit dem Faktor 1,4 zu multiplizieren. Bei Kopfverstarkung gelten die Faktoren fiir die ersten
beiden Reihen innerhalb und auRerhalb der Kopfverstarkung. Gemar dem NA fir Osterreich von 2011 gilt fiir
die jeweils ersten beiden Bewehrungsreihen der Faktor 1,6.

min Asw = erforderliche Mindestbewehrung nach Abs. 9.4.3 (9.11)
(je Bewehrungsreihe)

i

minAsw=[0,08-
fyk

Ve

minAsw =[0,08-
fyk

/(1,5-sin(o) +cos(o))] - (sr-ui)

/(1,5-sin(c))]- (sr-ui) fur Deutschland gem . /11/

Bei Fundamentplatten und gedrungenen Fundamenten kann nach Gl. (6.48) die anzusetzende Querkraft um
den Anteil AVgq reduziert werden. Bei Ermittlung der Durchstanzbewehrung wird im Programm die
Sohlpressung (abziiglich dem 1,35- fachen Fundamenteigengewicht) fir die Flache innerhalb des kritischen
Rundschnittes angesetzt. Wird keine Sohlpressung eingegeben, so wird auch kein Fundamenteigengewicht
abgezogen. Fir die Ermittlung der Durchstanzbewehrung ab der 3. Bewehrungsreihe wird, auRer fiir NA
Osterreich /6/, die Flache innerhalb des jeweiligen Bewehrungsringes angesetzt. GemaR dem NA fir
Osterreich /6/ wird dort zur Ermittlung von AVgs immer die Flache innerhalb des kritischen Rundschnittes
angenommen.

Wird vom Anwender acit = dm gewahlt, so werden in Verbindung mit den Normen DIN EN 1992-1-1:2012, DIN
EN 1992-1-1:2013 bzw. DIN EN 1992-1-1:2015 nach /9/ fiir den Durchstanznachweis nur 50 % der
eingegebenen Bodenpressung rechnerisch zum Ansatz gebracht. Bei der Ermittlung der
Durchstanzbewehrung (aus Betonstahl) werden fiir den Fall acit = dr in Verbindung mit dem NA fiir
Deutschland fiir die ersten beiden Bewehrungsreihen nur 50 % der Bodenpressung rechnerisch beriicksichtigt.
Fur den Fall der iterativen Ermittlung des kritischen Rundschnittes diirfen nach dem NA fiir Deutschland fir
den Durchstanznachweis und fir die Ermittlung der Durchstanzbewehrung 100 % der Bodenpressung
rechnerisch beriicksichtigt werden.
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Durchstanznachweis nach EN 1992-1-1 — mit Kopfverstarkung

Hinweis: Bei Einzelfundamenten sind Kopfverstarkungen nicht mehr zulassig.

Bezeichnungen nach EN 1992 6.4.2(8)-(11)

Ieritex | leritex

Icritin WL Icritin
— | |
‘ \\\\\ \\\\\ . ///// ///,/ I

SR | /\Br=26,6°! dm | h
}—_] ‘ - R
hy ‘ .
|
Ly Le Ly

1 1

Abb.: Durchstanzen nach EN 1992 Bild 6.17 bzw. Bild 6.18 mit Stiitzenkopfverstarkung

hu Stiitzenkopf H6he
Ln Stiitzenkopf Lange (Abstand von Stutzenkopfrand bis zum Stitzenrand)

Le Durchmesser- bzw. Seitenlange der Stiitze

Mit einer kreisférmigen Verstarkung wird gerechnet, wenn fiir eine Kreisstiitze gleichlange Kopflangen
vorgegeben werden — sonst wird eine rechteckige Verstarkung (im Grundriss) vorausgesetzt.

Die Bezeichnung r¢it fiir den Abstand des kritischen Rundschnitts in der obigen Darstellung wird statt reont
beibehalten.

Fir l4 < 2hy (gedrungener Stutzenkopf) ist der Durchstanznachweis nur auBerhalb der Stiitzenkopfverstéarkung
zu fuhren. Fir Iy > 2hy (schlanker Stuitzenkopf) ist der Durchstanznachweis sowohl innerhalb als auch
auRerhalb der Stiitzenkopfverstarkung zu fihren.

Geman dem NA fir Deutschland /2/ ist die Nachweisgrenze Iy < 2hy durch Iy < 1.5hy zu ersetzen. Fir
Stiitzenkopfverstarkungen mit 1.5hy < Iy < 2.0hy ist ein zusatzlicher Nachweis im Abstand 1,5 (d +hy) zu
fuhren.

Durchstanznachweis fir die Kopfverstarkung

Der Durchstanznachweis der Kopfverstéarkung erfolgt analog dem Nachweis der unverstarkten Platte. Als
statische Hohe wird gemal} Abs. 6.4.2 (10) die statische Héhe dy am Anschnitt der Kopfverstarkung
angesetzt.

Der Bewehrungsgrad der Langsbewehrung wird auf die statische Héhe der Kopfverstarkung umgerechnet:

PI=p dm mit  dH=dm+hH
o[

Als Lasteinleitungsflache Ajaq wird die Stiitzenquerschnittsflache angesetzt. Die Abstandsangaben der
Rundschnitte in der Ausgabe beziehen sich auf den Stiitzenrand. Eine Uberpriifung der zulassigen Lange des
kritischen Rundschnittes wird, wenn nach NA erforderlich, durchgefihrt.
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Durchstanznachweis auf3erhalb der Kopfverstarkung

Der Durchstanznachweis auBerhalb der Kopfverstéarkung erfolgt analog dem Nachweis der unverstarkten
Platte.

Als Lasteinleitungsflache wird der Querschnitt der Kopfverstarkung angesetzt. Die Abstandsangaben der
Rundschnitte in der Ausgabe beziehen sich auf den Kopfverstarkungsrand. Eine Uberpriifung der zulassigen
Lange des kritischen Rundschnittes wird, wenn nach NA erforderlich, durchgefihrt.

Es sei hier darauf hingewiesen, dass sich bei schlanken Kopfverstarkungen nicht zwangslaufig immer der im
Vergleich zur Schubwiderstand erhéhte Durchstanzwiderstand auRerhalb der Kopfverstarkung ausbilden kann
(siehe auch NABau Auslegung zur DIN 1045-1, Ifd. Nr. 268).

Weitere Bemerkungen zur Kopfverstéarkung

Ist eine Durchstanzbewehrung inner- und auf3erhalb der Kopfverstarkung notwendig, so sind sowohl die As-
Werte der ersten beiden Bewehrungsreihen innerhalb und auBerhalb der Kopfverstarkung mit den
Anpassungsfaktoren 2,5 bzw. 1,4 geméaR NA fiir Deutschland /2/ bzw. 1,6 gemaR NA fiir Osterreich /6/ zu
multiplizieren.

Eine Vorbemessung der Kopfverstarkung ist fur Deckenplatten méglich. Die Abmessungen werden, wenn
maoglich, so gewahlt, dass kein Durchstanznachweis innerhalb der Kopfverstéarkung nétig ist und fiir die Platte
auRerhalb der Kopfverstarkung keine Durchstanzbewehrung erforderlich wird.

Die vorgeschlagenen Kopfabmessungen sind iterativ ermittelte Werte. Durch Veréanderung der
Kopfabmessungen durch den Anwender lassen sich diese im Einzelfall ggf. noch verringern.

Ist kein Durchstanznachweis trotz Kopfverstarkung méglich, dann wird fiir LH der Vorschlagswert ,1“
ausgegeben. Die "Nachweisampel" am oberen Bildschirmrand ist dann rot.

Ist keine Kopfverstarkung notwendig, so wird fur hH und LH der Wert , 1“ angezeigt.

Fur Fundamentplatten und fiir gedrungene Fundamente wird keine Vorbemessung der Kopfverstarkung
durchgefiihrt, da die doppelte Iteration fiir die Ermittlung des kritischen Rundschnittes sowie fiir die
Berechnung der Kopfabmessungen relativ viel Zeit beanspruchen kann. Dies wiirde die Eingabe unter
Umstanden deutlich verlangsamen, da die doppelte Iteration nach jeder Eingabe erfolgen musste.
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Durchstanzbewehrung nach EN 1992-1-1

In Abhangigkeit der Betonstahlgite und des Neigungswinkels der Durchstanzbewehrung wird die erforderliche
Querschnittsflache As,, ermittelt. Die enger liegende Durchstanzbewehrung sollte innerhalb des
Abstandsbereiches von 1,50-dn, eingebaut werden; mindestens 2 Bewehrungsreihen werden vorgeschlagen.
Die Bewehrungsrundschnitte erstrecken sich von U; im Stiitzenabstand >= 0,3-dm bis zu einem in den NA's
definierten Abstand vom auReren Nachweisrundschnitt Uy, der sich aus der Gleichung vega = Vrdaa €rrechnet.
Bei den Bewehrungsrundschnitten ist s, < 0,75-dn, einzuhalten.

Fir die Anordnung der Durchstanzbewehrung gelten die Regelungen der EN 1992 Abs. 9.4.3.
Stabdurchmesser ds < 0,05-dm, Schragstabe ds < 0,08-dnm

Ist bei Buigeln nur eine Bewehrungsreihe statisch erforderlich, so ist stets eine zweite Reihe mit
Mindestbewehrung anzuordnen mit s, = 0,75-dm.

Senkrechte Biigelbewehrung

Abstand:
Ui von Stitzenkante 0,5-dn,
(bei Fundamenten und Bodenplatten 0,3 dn, )
U- bis U jesr
Uout: vom aulerstenU; 1,5-dm
(nur Nachweis)
Maximaler radialer Bewehrungsabstand: Sy <0,75-dnm
Maximaler tangentialer Bewehrungsabstand < 15-dm im kritischen Rundschnitt
Maximaler tangentialer Bewehrungsabstand <2,0dy, im &ulReren Rundschnitt
Abb.:

Durchstanzbewehrung mit senkrechten Biigeln EN 1992

9.4.3. Tangentialer Abstand im kritischen Rundschnitt:

l
f
<=15 -dn, auBerhalb: <=2,0 -dn, i
\ dm
\
i Up |Uz2  |U3 ‘Ui Uout
| S | S | S<=075d
|
L 15d
>=03 dpy L m
L_
| M <=20dp,
‘
|
‘
\
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Schragstébe

Neigung: 45° < a =< 60° gegenlber Plattenebene
Abstand: <0,5-dn bis <1, 5-dn,

|

‘ <=05d,
maximaler Bewehrungsuberstand: < 0,25-dm ‘ ] ‘

[ |

\ :

‘ dm | h
Abb.: | 1 T m
Durchstanzbewehrung mit Schragstaben nach NAD ! # A

| I<=15dn

|

|

|

|

| <=025dp

| |

<=025dp,
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Durchstanznachweis mit Dubelleisten

B6+ gestattet die Bemessung von Diibelleisten nach ETA-Zulassung -
siehe Anwendungsmdéglichkeiten sowie /18/ bis /20/).

Es besteht die Méglichkeit der Auswahl von Dibelleisten verschiedener
Hersteller (Schock, Halfen, Jordahl).

Nach /15/ bis /17/ darf beim Durchstanznachweis mittels Dibelleisten
die Betonfestigkeitsklasse nicht kleiner als C 20/25 und nicht gréRer als
C 50/60 sein. Vom Programm B6+ werden nur die zulassigen
Betonfestigkeitsklassen angeboten.

Dem Anwender wird — wenn mdglich — eine Diibelleistenanordnung
vorgeschlagen. Aussparungen in der Platte werden dabei beriicksichtigt.
Es kénnen sowohl die Durchmesser der Anker, die Anzahl der
Dubelleisten pro Stitze (nL), die Anzahl der Anker pro Leiste (nD) als
auch die Anordnung der Dubelleisten (Anfangspunkt sowie Winkel zur x-
Achse, bei Rundstitzen nur der Winkel zur x-Achse) verandern werden.
Weiterhin kann die Betondeckung oben und unten (co und cu)
vorgegeben werden.

Bemessung A
Durchstanzbewehmng mit Leisten x,
Diibelleisten Schock BOLE i
Bewehrungsgrad Fho  [%] 1.000
Beta+red benicksichtigen ]
Berechnen von acrit iterativ T
CRd c fiir Berechnung von vRdmax CRd.c=0.10 -
Bemessung Schéck BOLE .
Betondeckung co | [cm] 20
cu | [cm] 20
Einbauart BOLED =
gew. Leiste 12mm, 119 2C+ 20} -~
Leisten zuricksetzen B
Leistenzahl/ Stutze nL 1
Bolzenzahl /Leiste nD 4
Warschlag in Ausgabe Ubemehmen
Bemerkungen A
... 2u den Ergebnissen =8

Bei Rand- bzw. Eckstiitzen mit grofRen Randiiberstanden der Decke bzw. der Fundamentplatte kann zwischen
2 Arten der Dubelleistenanodnung (randparallel bzw. segmentférmig) gewahlt werden.

Die Anderungen erfolgen iiber das Register ,Leistenanordnung” (unter der
3D-Grafik) oder alternativ tGiber die Tabellen-Symbolleiste.

Es werden folgende nachweisrelevanten Gré3en ermittelt und
ausgegeben:

- Gesamtanzahl der erforderlichen Anker fur den Bereich C

- Anzahl der Anker auf einer Leiste (getrennt nach Bereich C und D)
- vorhandene Beanspruchung eines Ankers

- vorhandene Tragkraft eines Ankers

- Ankerlange (Hohe)

- Anzahl der gewahlten Leisten

- vorhandene Leistenléange

- maximal zuldssige tangentiale Abstande der Leisten untereinander

- vorhandene tangentiale Abstande der Leisten untereinander

Weiterhin wird die genaue Leistenbezeichnung ausgegeben.

=) Bemessung

Ausgabe
Leistenanordnung R
Leistenanordnung £) 4/8 O $ X B gt !
Abstand x [cm] 15,0}
Abstand y | [cm] 20,0
WWinkel Phi | [grad 146.0

Optional kann auch die Anordnung der Diibelleisten (Koordinaten des Leistenanfangs, Koordinaten des
auRersten Ankers und Winkel der Diibelleiste zur x-Achse fir jede Leiste) in Tabellenform ausgegeben werden.

Bei der Bemessung der Durchstanzbewehrung mit Diibelleisten fur andere EN-Normen als der DIN EN wird
zuerst nach den Regeln der entsprechenden EN-Norm (einschlieBlich NA) gepruft, ob Gberhaupt eine
Durchstanzbewehrung erforderlich ist. Ist dies der Fall, dann werden die Diibelleisten nach der
entsprechenden ETA-Zulassung in Verbindung mit dem Technical Report TR 060 bemessen.

Eine Ausnahme besteht in dem Fall, dass nach der entsprechenden nationalen EN Norm fiir den kritischen

Rundschnitt u; gilt:

VEd = VRdc
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aber fiir den Lastrundschnitt uo gilt:
VEd,uo > VRdmaxu0

und fiir den Nachweis nach Dibelleistenzulassung gilt:
VEd < VRdmax-

In diesem Fall werden ebenfalls Diibelleisten angeordnet.

Die Bemessung von Diibelleisten ist nur fur unverstarkte Platten (keine Kopfverstarkung) méglich.

Werden die zulassigen Randbedingungen fiir die Lasteinleitungsflache nicht eingehalten (uo / dm > 12, bzw.
Cmax / Cmin > 2), S0 sollte der Stuitzenquerschnitt in 2 Wandenden bzw. in 4 Wandecken aufgeteilt und
bemessen werden, da die Diibelleisten nur im Bereich des kritischen Rundschnitts wirksam sind. Bei
geringfiigiger Uberschreitung der o. g. Randbedingungen kénnen einzelne Diibelleisten ggf. auch verschoben
werden.

Hinweis: Fur Fundamentplatten mit Diibelleisten wird analog zu den Fundamentplatten mit einer
Durchstanzbewehrung aus Betonstahl fiir den Nachweis des kritischen Rundschnittes ein Cggc-
Wert von 0.10 (=0.15/ y¢) angesetzt.

Beta-red beriicksichtigen

Bei Diibelleisten besteht fiir den &uReren Rundschnitt uey: die Méglichkeit, die Reduzierung des Faktors 8 auf
Brea anzusetzen. Der Reduktionsfaktor beriicksichtigt den Einfluss der abklingenden Torsionsmomente am
freien Plattenrand.

Die Berechnung mit dem Wert Brq Sollte nicht in jedem Fall erfolgen. Werden beispielsweise zwei
Innenstiitzen, deren Durchstanzbereiche sich iberschneiden, als Randstiitzen gerechnet, ist in diesem Fall im
Durchstanzbereich kein Deckenrand vorhanden, sodass auch der giinstige Einfluss der abklingenden
Torsionsmomente nicht beriicksichtigt werden kann.

Informationen zur Berechnung des Reduktionsfaktor Breq finden Sie im Technical Report TR 060.

CRd,c fur Berechnung von vRd,max

Die Auswahlmdglichkeit fiir den Wert Cgg flr die Berechnung von vggmax €rscheint ausschlieRlich bei
Fundamentplatten mit Diibelleisten. Als Standardeinstellung wird ein Cgrqc - Wert von 0.15/ y. =0.10
angesetzt, analog zu einer Fundamentplatte mit Durchstanzbewehrung nach EN 1992-1-1, 6.4.4(2).

Gemal Technical Report TR 060, der die Bemessung der Diibelleisten regelt, geht ein hdherer Crqc-Wert von
0.18 / yc = 0.12 in die Berechnung von vrgmax €in. Dieser kann optional fiir die Berechnung gewahlt werden.

Die Erzeugung einer DXF-Datei, insbesondere fiir die Ubernahme der Diibelleistenanordnung in den Schalplan,
ist méglich.

Bei der Bemessung der Diibelleisten werden vorzugsweise die Standardelemente bertcksichtigt.

Fur detailliertere Informationen zu den Nachweisen siehe Kapitel Literatur /18/.
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FDB-Durchstanznachweis mit Gittertragern (Schnittstelle zu FILIGRAN-Software)

Sofern Sie das FILIGRAN-Bemessungsprogramm ProFi installiert haben, kdnnen Sie dieses uber das
FILIGRAN-Icon starten. B6+ Uibergibt die Daten an das Programm mit dem die FILIGRAN®-
Durchstanzbewehrung FDB bemessen werden kann. Siehe auch www.filigran.de

Alternativ ist eine Bemessung einer FDB Durchstanzbewehrung direkt im Programm B6+ maéglich:
ﬁﬁ | = [#] 85 Speichem w
- |E! Be aden -
7 £

Bemessung mit FOE {ntem)

Dokumert Speichem

und Zurick

Filigran

-

Export zum extemen Filigran FDE Bemessungsprogramm ProFi

Direkte Eingabe und Berechnung im Programm Eigenschaften i
) o -Grundparameter Qo
Unter Durchstanzbewehrung wéhlen Sie ,mit Filigran FDB". - System
Die Eingabewerte sind selbsterklarend. v
Aussparungen
Bei der Ermittlung der Filigran-Durchstanzbewehrung FDB sind einige -Biegebewehrung
Randbedingungen zu beachten (z.B. keine Kopfverstarkung, keine Ry Ze'“e’k”"ge“
. . . lastun
Fundamentplatten oder Einzelfundamente, Plattendicke nur im T -
zuléssigen Dickenbereich gemaR Zulassung). . Ausgabe
Berechnungsdetails sind in den Unterlagen zum Programm ProFi bzw.
in der Homepage der Fa. Filigran ersichtlich. Bemessung A
Durchstanzbewehrung mit Filigran FDB iR
Bewehrungsgrad Rho [%] 1.000
Bemessung Filigran FDB A
Richtung der Durchstanzbewehrung ' Parallel zu cx :
Anordnung der FDB Parallel w7
Minimale Elementlange 40cm v
Minimale Elementlange 80cm .
FILIGRAN Durchstanzbewehrung FDB gemaR ETA-13/0521 (14. Juni 2018) (DE)
Ergebnisse
Nachweis am krit. Rundschnitt u1
bezogener Stitzenumfang uo/dm = 538
krit. Rundschnitt u1 = 466.7 cm (bei acrit= 52.0cm)
MaRstabsfaktor ki= 2877 <20
Vorfaktor Crdc = 0.120
Bemessungswiderstand vrde = 0.659 N/mm?
Vmin = 0.450 N/mm2
Vrde = 799.2 kN
Querkraft * Erhéhung Ved *B = 935.0 kN
max. Bemessungswiderstand ~ Vrdmax = 1678.4 kN (=2.10 * Vrd,q)
Ergebnis: Vrd,c < Ved * B < Vrd,max Durchstanzbewehrung erforderlich
Nachweis am duReren Rundschnitt uout
erf. Lange duRerer Rundschnitt uout = 655.2 cm
vorh. Lange duRerer Rundschnitt uout = 655.2 cm
erf. Abstand duBerer Rundschnitt Is = 43.0 cm
vorh. Abstand duRerer Rundschnitt ls = 43.0 cm
Vorfaktor Crdc = 0.100
Bemessungswiderstand Vrde = 0.549 N/mm?2
vmin = 0.450 N/mm?
Vrde = 935.0 kN
Querkraft * Erhéhung Ved *B = 935.0 kN
FDB-Stahlquerschnitt
Kreisring vorh. Asw erf. Asw
- cm? cm?
0*dm-1,125 *dm 32,6 215
1,125 * dm- s 17.3 7.6
Kollapsbewehrung As> 12.1 cm? (As=Ved/fyk, yF=1.0)
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Ausgabe Aussparungen

Bemassung Aussparungen

Ausgabe Leistenanordnung

Ausgabe Zwischenwerte Betaberechnung
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Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf Grafiken
Schriftgrile Ausgabe  035cm -
Malistab automatisch -
Grafik  Dokument
[ \'5 -0 99% - @ Lﬂ B @ seite von2 @ @ @ -@ - EEILD R . A #A | startseite: Seitenlayout
Seten | nhak ol a2 a3 e d e S BT o r e E 010 0 o1le 0 0120 00130 0 o141 o150 g o160 1 o170 1 alE 0 g 1801 0200 1
= -
== z Frilo Software Projekt: Localization f‘%
E ol Stuttgarter Str. 40 Tel.: +49711 810020 Position: B&+001 %
= = 70469 Stuttgart Fax: +49711 858020 05.04.2017 Seite: 2 §
Page 1 -
= Ergebnisse
B NACHWEIS fiir Schisck BOLE:
% vorgeg. Querkraft We = B50.0 kN
H Erhéhung B = 1100
2 krit. Rundschnitt 466.7 cm (beiacz= 52.0cm)
= Bemessungsquerkraft 0.771 N/mm2
= Vorfaktor 0.120
& Malistabsfaktor 1.877 <20
- Bemessungswiderstand 0.634 M/mm?
= 0.450 N/mm?
© max. Bemessungswiderstand  Vasmax = 1.242 N/mmE (= 196 F vaad
7 vorh. Bewehrungsgrad wvorhp = 0.890 % (beia= 780cm)
@ Ergebnis: vRa: < ves € R max Durchstanzbewe hrung erforderlich
3 Durchstanzbewehrung mit Schiick-BOLE nach ETA-13/0076 (Mdrz 2013) W
i BuRerer Rundschnitt : erf uax = 6866 cm erfls = 48.0 cm
= vorh Ua: = 802.9 cm vorh L = 68.5 m
- Bemesaungsquerkraft vzz = 0.448 M/mm?
[ Bemessungswiderstand vege = 0528 Nfmm?2
- vrmin = 0450 Mimm?
m max. zul. Abstand beidn = 440 cm = vorh. Abstand beidn = 380 cm E
- beils = 910 cm z beil: = 68.2 cm
o auf Leiste = 20.0 cm 2 auf Leiste = 19.0 om
=
A Bolzen : B500A, Dd =14 mm, mitzul F= 63.1kN,vorh. F= 58.4kN, L= 26.0em
=3 Bolzen erf. : 15Stk. Zone C+ B8*2 Stk ZoneD
= Bolzen gew. : B Leisten *( 2C+ 2D)Bolzen = 32 Stk-Ges
Z Betondeckung unter/ Giber Bolzen: cu= 2.0cm, c== 2.0cm
% gew. Leistentyp je Stltze - I=i
= 8*Schick BOLE 14- 260 - 4 / 760 - 20(95/100/190/190/95)
=
- Kolapsbewehrung unten Asez 12.1cm? (As=Vesf, yr=1.0)
=) Leistenanordnung
7} N Az Vi e Ye Fhi
@ - m tm cm cm Grad
i 1 15.0 0.0 815 0.0 0.0 -
< (] b = - - - e - ©- 3
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