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Literatur

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich

(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.

Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der

HO12+

Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*
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Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm HO12+ eignet sich zur Berechnung und Bemessung von
Ausklinkungen (Vollholz- und Brettschichtholz)
Durchbriichen (Brettschichtholz)
Queranschliissen (Vollholz- und Brettschichtholz)

in Holztragern.

DIN EN 1995 o4 s,
ONORM EN 1995 = - o
unten, optional mit Voute oder Verstarkung

)

oben

oben abgeschragt

rechteckig

rund

optional mit Verstarkung

ein- oder zweiseitig

Anschluss uber Verbindungsmittelanordnung: Aloe i.i
- Verbindungsmittel im rechteckigen Raster <]

- Verbindungsmittelanordnung eines Balkenschuhs

Nachgewiesen wird der Querzug im Haupttrager. Es erfolgt keine
Anschlussbemessung.

Die furr die Nachweise erforderlichen Schnittgré3en und Abmessungen werden vom Anwender eingegeben.

Allgemeine Hinweise zur Eingabe:

Die Eingaben werden durch das Programm mdoglichst immer Gbernommen, auch wenn Grenzen nicht
eingehalten sind. Dadurch ergibt sich ein fliissigeres Arbeiten. Werden Grenzen nicht eingehalten, rechnet
HO12+ dennoch — im Ausgabedokument werden die Grenziiberschreitungen entsprechend angezeigt.

@

Bei Uberschreitungen von Grenzen oder anderen Unstimmigkeiten wird das Gliihbirnensymbol . angezeigt,

wenn das Programm Lésungsmaoglichkeiten oder Verbesserungspotential erkennt.

Zeigen Sie mit der Maus auf das Symbol, geben Tooltips Hinweise darauf, was hier eventuell nicht in Ordnung

ist. Klicken Sie auf das Symbol um eine automatische Anpassung

durchzufuhren. P o 6

Sie kdnnen solche Anpassungen bei Bedarf ganz einfach tiber die Sl t? {==) G? :
Anderung: Hahe en  Auto MNachweise

»Ruckgangig“-Funktion wieder zuriicksetzen — sogar schrittweise. Ein
Anderung: Hihe

Berechnung
Anderung: Detail
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Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungsgrundlagen finden Sie in diesem separaten Dokument:
HO12-Berechnungsgrundlagen.pdf

FAQ: Nachweis der erhdhten Schubspannungen in den Durchbruchsecken.

Infolge der Umleitung der Schubkrafte insbesondere im Bereich der Durchbruchsecken kénnen
Schubspannungen auftreten, die ein Mehrfaches der Schubspannungen aus der Biegelehre betragen.

"Blafl" und "Bejtka" haben bereits in einem Aufsatz 2004 eine Formel zur Berechnung dieser Schubspannungen
vorgeschlagen, die bereits in der Erlauterungen zur DIN 1052:2004 aufgegriffen wurden.

Im deutschen NA finden sich leider keine Formeln, nur der Hinweis, dass die Spannungen nachgewiesen
werden mussen.

Im Osterreicherischen NA werden im Anhang in F.2 die Formeln von Blaf und Bejtka erwahnt und auch darauf
hingewiesen, dass der Nachweis fiir runde Druchbriiche mit der reduzierten Durchbruchshéhe zu fihren ist!

FRILO benutzt im Programm HO12+ fiir den Nachweis der erh6hten Schubspannungen die Formeln der
ONorm B 1995-1:2014, F.2 auch in den deutschen Nationalen Anhéngen, inklusive des Nachweises bei runden
Druchbriichen mit der reduzierten Hohe.
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Schnelleinstieg

Der Assistent 6ffnet sich standardméRig beim Anlegen einer neuen Position. Dieser kann bei Bedarf auch
abgeschaltet werden, in dem der Haken im unteren Fensterbereich deaktiviert wird. Im Assistenten kénnen,
die notwendigen Eingaben einfach und schnell vorgenommen werden.

Assistent

Neue Position anlegen

Assistent Vorlagen Offnen
System
Dretail Ausklinkung -
Material Haupttrager
Holzart Queranschiuss
Materialnarm EN 338:2016 ¥
Festigkeitsklasse c24 -
Umgebung
MNutzungsklasse 1 T
Trigergeometrie
Ereite b | [cm] 16,0
Héhe h | [em] 20,0 g g
= =
Ausklinkung =
Typ Unten - T
Héhe hn | [em] 14,0
Linge In | [cm] 14,0
Linge Voute Ii | [em] 0,0 16
™
Abstand Auflager x| [cm] 7.0
Linge Auflager Is | [cm] 10,0
Neue Positionen immer mit Assistent anlegen QK Abbrechen

Anschlieend kénnen die Eingaben im Programm einfach erganzt und weiterbearbeitet werden.

Siehe auch Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf

Sie kdnnen auch direkt in der Grafik MaRRe andern/eingeben, tber verschiedene Symbole (+/ x /
Leuchtensymbol) Anpassungen vornehmen und auch auf Objekte (Lastpfeile, Trager, Auflager, Verstarkung...)
klicken, um interaktive Eingaben in einem dann eingeblendeten passenden Dialog vorzunehmen.

Weitere Hinweise hierzu im Text.

Siehe auch Grafisch interaktive Eingabe in den Bedienungsgrundlagen.

Sie kdnnen in den einzelnen Eingabeabschnitten jeweils eigene Bemerkungen eingeben — siehe hierzu auch
Bedienungsgrundlagen — Bemerkungseditor.
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Grundparameter

Hier wéahlen Sie die gewiinschte Norm, das Material, die Nutzungsklasse sowie

das System.

Holzart

Materialnorm

Festigkeitsklasse

Lamellenrichtung

Nutzungsklasse

Nadel-, Laub- und Brettschichtholz

EN 338:2016 oder EN338:2009 bzw. bei Brettschichtholz
EN 14080:2013.

Auswabhl der Festigkeitsklasse:
Brettschichtholz GL20c/h - GL32c/h
Nadelholz C14 — C50 (nur bei Ausklinkungen)
Laubholz D18- D80 (nur bei Ausklinkungen)

Hinweis: Die Klassen aus den alteren Normen werden mit
einem * gekennzeichnet (z.B. GL24c*)

Bei Brettschichtholz kann hier zwischen Flachkant und
Hochkant gewahlt werden.

1 bis 3

Hier wahlen Sie zwischen:

= Ausklinkung oder
= Durchbruch

= Queranschluss

Eigenschaften kY
g:,'stern e
Belastung
Bemessung
i.. Ausgabe

Norm o

Marm B 01 EN 19952013 A

Material Haupttrager 4]

Holzart Brettschichtholz 23

Materialnom EM 14080:2013 =

Festigheitsklasse GL24c *

Lamellenrichtung = Flachkant i

Umgebung &

Mutzungsklasse 1 -

System A

Detail Queranschluss i

Ausklinkung
Durchbruch

FRILO Software GmbH
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System

Je nach gewahltem System Ausklinkung/Durchbruch/Queranschluss werden die passenden
Eingabeparameter angezeigt.

Eigenschaften q
Grundparameter oo
Ausklinkung . Belastung
Bemessung
. . . . . . . . . Ausgabe
Tipp: Editieren Sie die Maf3e direkt in der interaktiven Grafik.
Tragergeometrie (]
Breite b | [em] 16,0
b  Tragerbreite Hikse B ] 40.0
B . Ausklinkung &y
h  Gesamthohe des Tragers
Typ Urten -
Hohe hn _
5 Oben rechteckig
Lange In |Oben schrag
. Lange Vout li | fem] 0.0
Typ Auswabhl der Art der Ausklinkung: i ' —
. N Abstand Auflager % | [om] 70
unten, oben rechteckig, oben schrag
Lange Auflager Is | [cm] 10,0
hn Hohe der Ausklinkung =
Bemerkungen L
In Lange der Ausklinkung S o
li Lange der Voute
X Abstand des Auflagers (Mitte) zum Ausklinkungsrand
Is Lange der Auflagerplatte
Tipp: Uber das 2D/3D-Symbol oben rechts in der Grafik konnen Sie das eingegebene System raumlich
darstellen und kontrollieren.
Grafik ~ Dokument
DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 #: znm
Abb:  2D/3D-Umschaltung ————
MaReingabe direkt in
der Grafik :
Uber ,+“ bzw. X"
Symbole lassen sich g g
eine Voute bzw. eine \
Verstarkung i
hinzufligen/entfernen = b,
' )
10,
" 7 16 )
) I S
Verhéltnis hef/h = 0,650 >= 0,100 .
Verhaltnis x/h = 0,175 <= 1,000 ;::Sflg:;:‘gnl(ge\t 45%
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Durchbruch

Hinweis: Durchbriiche im Sinne der Norm sind Offnungen mit einem Durchmesser > 50 mm. Beachten Sie
in diesem Fall die Regeln fiir geschwéchte Querschnitte.

Tipp: Editieren Sie die Maf3e direkt in der interaktiven Grafik.

b  Tragerbreite Eigenschaften q
. - -~ Grundparameter Qo
h  Gesamthohe des Tragers

Belastung

Bemessung

... Ausgabe
Ic Kragarmlange (Auflagermitte bis linker Tragerrand) R o
as Abstand von Auflagermitte zum linken Rand des Durchbruchs Brisic b | fcm] 150
Typ Wahlen Sie zwischen rechteckigem oder kreisformigem Hahe h | [cm] &0.0
Tragerdurchbruch. Demehbmch o
g] Lange des Durchbruchs bei rechteckigem Durchbruch Kragarmlange e | fom] 10.0
Abstand Lager/Durchbruch [cm)] 70.0

hh Hohe des Durchbruchs bei rechteckigem Durchbruch

S . . Typ Rechteck
rc Ausrundungsradius in den Durchbruchsecken bei rechteckigem 5 M
Lange 3]
Durchbruch Kreis

Tipp: Beirc =0 kann tUber das Leuchten-Symbol in der Grafik der dis sl i .

Radius automatisch angepasst werden. Asmnding = | bl £

Abstand oben hri | [cm] 26,0

dh Durchmesser bei kreisférmigem Durchbruch Abstand urten b |fon] %0
hr,t  Abstand Oberkante Durchbruch zur Oberkante des Tragers Bemerkungen o
hr,o  Abstand Unterkante Durchbruch zur Unterkante des Tragers .. zum System =
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Queranschluss
.Eigerrschaﬁen Fl.
- Grundparameter oo
. -Bel-astung
b Tragerbreite - Bemessung
. , ‘... Ausgah
Gesamthéhe des Tragers e
Tragergeometrie LA
Breite b | [cm] 16.0
Hohe h | [cm] 40,0
Breite/Hthe Breite und Hohe des Anschlussbalkens. Anschiuss o
Abstand o/u Definition der Lage am Tréager. Breite bj |fem] 120
Anschluss Auswahl zwischen ein- und zweiseitigem Hahe hi | fem] 200
Anschluss. Abstand oben Zilop |[cm] 14.0
. . . Abstand urt jbot | [cm) 60
Anschlussart - Verbindungsmittelbereich, 5 ;’; bt 2 '_"' —
- Balkenschuh Standard, senuss By i
Ent hend d shiten A hi t den di héri Anschlussart Bauteilanschluss -
ntsprecnend der gewahiten Anschiussart werden dié zugenongen .y o smitel/Material MNagel/Schrauben Stahl/Holz =

Parameter eingeblendet — siehe Abbildungen rechts.

UEEIE I Rty N I Nagel/ Schrauben Stahl/Holz
: : Stabdubel/Bolzen Stahl/Holz
Verbindungsmittel Durchmesser d | Dibel bes. Bauart Stahl/Holz

: . - Nagel/Schrauben Holz/Holz
NVabindunipmic) ERie LS | i Wit e

Verbindungsmittel X-Richtung nx | Dibel bes. Bauart Holz/Holz

Einzugeben sind die Absténde zu benachbarten Anschliissen links

bzw. rechts. WVerbindungsmittel Z-Richtung  nz 2
Abstande benachbarte Anschliisse o
Abstand links Igl | [cm] 1000
Abstand rechts lgr | [om] 100.0
Bemerkungen D
... Zum System e
Anschlussart Balkenschuh Standard b
Balkenschuh Typ Flansch aussen b
Hihe Balkenschuh hjh F@m

Flansch innen
Materaldicke Balkenschuh t e U2
Verbindungsmittel Durchmesser d | [mm] 40
Verbindungsmittel Endringtiefe  Lef  [m] 60,0
Werbindungsmittel X-Richtung nx 2
Werbindungsmittel Z-Richtung nz 2

FRILO Software GmbH 14.10.2024 Seite 8
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Belastung
KLED Klasse der Lasteinwirkungsdauer
Standig, Lang, Mittel, Kurz, Sehr kurz, Kurz/sehr kurz
BS Bemessungssituation:
- Standig (P/T)
- AuRRergewdhnlich
- Erdbeben
o] Lasten x
Fcd Auflagerkraft = Bemessungswert der Querkraft
Fcd KLED BS 3
[ich]
1 10,0 Mitte! Standig (P/T) L
2 1.0 Kurz Aulergewohnlich =

Hinweis: Je nach Norm, untersuchtem System und Nutzungsklasse kénnen unabhangig von der
Beanspruchung Verstarkungen erforderlich sein.

Vzd Bemessungswert der Querkraft am jeweiligen Ort: links (i), mitte (mi), rechts (re)

Myd Bemessungswert des Momentes am jeweiligen Ort: links (li), mitte (mi), rechts (re)

Beachten Sie, dass bei runden Durchbriichen die RandschnittgréfRen im @ 7Tm
2 . . .

Abstand ia-£ vom Durchbruchsmittelpunkt einzugeben sind. —+ ha |h
2 @

Das Programm ermittelt anhand der vorgegebenen Durchbruchsabmessungen 4«%@

den Ausnutzungsgrad der Zugkraft (nFt) und des

Biegerandspannungsnachweises (noR). hro + 0,15 hg

N
r

hry+ 0,15 hg
Tipp: Ein Klick auf einen Lastpfeil in der Grafik 6ffnet den Eigenschaften 7 bt
passenden Lasteingabedialog- siehe Abb. rechts.
Lasten
Lasten 11 L X izl
Auflagerkraft Fed | [kN] 10.0
Lasteinwircungsdauer  KLED  Mittel -
Vzd Auflagerkraft/Querkraft. Bemessungswert = Gesamtkraft aller b icinenish RS | Sanky P =
Verbindungsmittel auf der betrachteten Seite. Augaﬁewahnnch |
Erdbeben

FRILO Software GmbH 14.10.2024 Seite 9
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Bemessung
Verstarkung
Eigenschaften a
Typ Auswahl der Verstarkung: S::t”:rsaramﬁer Q8
- Keine i Belastung
- Laschen aufgeklebt i
- Eingeleimte Gewindestange Ausgabe
- Vollgewindeschraube
- SPAX-Vollgewindeschrauben Verstirkung @
Typ Keine -

Hinweis: Nach Auswahl der Verstarkung werden die entsprechenden

Eingabefelder eingeblendet. Bemerkungen Laschen aufgeklebt

... u den Ergebnissen |Eingeleimte Gewindestange
Vollgewindeschraube

Hinweis:  Je nach Norm, untersuchtem System und Nutzungsklasse kénnen Spax-Vollgewindeschrauben
unabhé&ngig von der Beanspruchung Verstarkungen erforderlich sein.

. N . . Verstrk A]
Hier wahlen Sie das Laschenmaterial: S
Nadelholz, Laubholz, Brettschichtholz, Festigkeitsklasse. e Laschies: stfgeidebi B2
Immer beidseitig  Die Laschen werden immer beidseitig angeordnet. Das hat Material @
keine Auswirkung auf die Bemessung. Varauswahl Holz -
bx Breite einer Lasche (in Tragerlangsrichtung) riseane Nadelholz -
¢ Dicke der Lasch Materalrnom EN 338:2016 *
ICke der Lasche Festigkeitsklasse Cc24 -
bl,r / bt,b- Beim Durchbruch: Uberstande der Lasche in Langsrichtung Cacreatsia o
und in der Hohe Immer beidseitig
Breite bx | [em] 10,0
Tipp: Auch Uber .+ bzw. ,x* Symbole in der Grafik lasst sich eine Cicks t | fcm] 20
Verstéarkung hinzufiigen/entfernen.
Bemerkungen taf
... 2u den Ergebnissen =
Parameter:
Gewindestange M Auswahl eines VorzugsmaRes (M6- M30) R 3
N I . T ingelei i -
Festigkeitsklasse  Auswahl der Festigkeitsklasse der Gewindestangen P Eingelcibs Cewndctoge
(36 —109) Verbindungsmittel Auswahl o
Gewindestange M 12 -
. Festigheitsklasse 46 =
n Anzahl der Gewindestangen quer/langs Vesbindurigsmittel Optionen o
Lpin Einleimlange Anzahl quer n 3
ad.c Randabstand in Tragerquerrichtung. Die s Anzahl langs n 2
Gewindestangen werden im restlichen m Lange Lpin 50,0
Querschnitt gleichmaRig verteilt. Die Randabstand adc | [mm] 480
grafische Darstellung dient der Kontrolle}% um Versenktisfe tsunk  [mm] 0.0
Tipp: Uber das Leuchten-Symbol in der e Achsabstand,/Toleranz a dr | [mm] 00
Grafik kann der Randabstand (a4c / a2) T
. Bemerkungen &
automatisch angepasst werden. =
... zu den Ergebnissen B
t sunk Versenktiefe
adr Achsabstand/Toleranz firr Herstellungsgenauigkeit zwischen Querzugstaben und

Verbindungsmitteln des Bauteilanschlusses.
Hinweis: Wenn sie keinen Wert eingeben (0.0) versucht das Programm einen sinnvollen
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Wert zu verwenden. Der Wert wird beim Verlegen ggf. vergroRRert, damit sich kreuzende

Verbindungsmittel sich nicht berihren.

Zu grof3e Werte kdnnen dazu fiihren, dass Querzugstébe nicht mehr zwischen den
Verbindungsmitteln des Bauteilanschlusses verlegt werden kénnen.

Dieser Wert gilt auch fir die Priifung des Abstands zur Spitze der Verbindungsmittel in
Tragerquerrichtung. Hier wird geprift, ob die Querzugstébe tUberhaupt in
Tragerlangsrichtung zwischen die Verbindungsmittel des Bauteilanschlusses eingepasst

werden missen.

Parameter:

d

di

Schraubendurchmesser bzw. Auswahl von Schraubentyp (Spax
8/10/12), Schraubenlange

Kerndurchmesser der Schraube

Bei den folgenden Werten kénnen Sie bei Bedarf benutzerdefinierte Werte
eingeben — dazu markieren Sie das jeweilige Késtchen

fuk
faxk

pk,ref

ftensk

Lpin

a4,.c

t sunk

adr

Charakteristische Zugfestigkeit.

Charakteristischer Ausziehparameter. Bei Eingabe von faxk =0
wird dieser automatisch bestimmt, bei Eingabe von faxk > 0 wird
dieser Wert ohne Beriicksichtigung der Langenabhangigkeit
verwendet.

Charakteristische Rohdichte bei der die Werte fir fax,k und fhead k
gepruft wurden.

Charakteristische Zugtragfahigkeit

Anzahl der Schrauben quer/langs

Schraubenlange/Einschraubtiefe
Hinweis: bei ,,0“ wird der Minimalwert vom Programm gesetzt

Verstirkung 2 |
Typ Vollgewindeschraube -
Verbindungsmittel Eigenschaften &
Durchmesser d 120

Kemdurchmesser di | [mm] 50

Zudgfestigheit fuk 400,00
Ausziehparameter faxk | [MN/mm3 0.00]
Referenzrohdichte  pkoref  io/m? 350 ]
Zugtragfahigkeit ftensk | [N] -
Verbindungsmittel Optionen £
Anzahl guer n 1
Anzahl langs n 2
Lange Lpin 350.0
Randabstand adc 480
Wersenktiefe t sunk 0.0
Achsabstand/Toleranz adr 0.0
Bemerkungen )
... Zu den Ergebnissen B

Randabstand in Tragerquerrichtung. Die Schrauben werden im restlichen Querschnitt gleichmafig

verteilt.

Tipp: Uber das Leuchten-Symbol in der Grafik kann der Randabstand (a4c / a2) automatisch

angepasst werden.
Versenktiefe

siehe ,Eingeleimte Gewindestange
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Ausgabe / Ergebnisse

Uber das Register ,Dokument” wechseln Sie in die Darstellung der Ausgabe.

Siehe hierzu auch: Ausgabe und Drucken

Der Umfang der Ausgabe kann tiber das Ausgabeprofil definiert werden.

Markieren Sie die Ausgabeoptionen, die Sie haben méchten.

Die Ausnutzung wird rechts unten im Grafikfenster angezeigt oder iber das Icon
"Nachweise" in der oberen Menileiste.

Als Ergebnisse werden die geometrischen Randbedingungen, die aufnehmbare
Zugkraft sowie die Nachweise des Restquerschnittes und der gewahlten
Verstarkungen, sowie deren Ausnutzungsgrad ausgegeben.

Eigenschaften

-~ Grundparameter
System
Belastung
Bemessung

Systemgrafik 2D
Systemgrafik 3D
Malgebende Nachweise
Machweise Kombinationen

Machweise immer ausgeben

o
Qo

%-P'
]

Keine -

Keine

Kurz

Vaollstandig

Grafik Diokument
=] ‘jﬂ b iE @ 120% - @ ﬂ ® @ Seite 2 von2 @ @ @ - @ -~ 34 | Startseite: Seitenlayout
Seiten  Inhalt 2 a3 o e e 5 o e T oo B o % o 10 1 12 13 0 i 15 16 AT 1B 18
£ ~
- Ergebnisse
- MaBgebende Nachweise
[ Ergebnisse i Kombination 1: Auflagerpressung
kmod = 0. Yum = 1.300
- Fesog = 38.0 kN b= 200 cm les = 14.0 cm
= Ocgod = 1.36 N/mm2 fcoog = 1.73 N/mm2 Keso = 1.750 n =045
Kombination 1: Biegung Restquerschnitt Mys = Fesog * x
3 kmeod = 0.900 ym = 1.300
n Myd = 2.66 kNm b= 20.0 cm het = 40.0 cm
- omyd = 0.50 N/mm?2 fmya = 16.62 N/mm2 kn = 1.000 n = 0.03
Kombination 1: Schub
= kmod = 0.900 ym = 1.300
z Vzg = 38.0 kN b= 200 cm het = 40.0 cm
] ker = 0.714 kn = 6.500 kv = 0.468
- Tz¢ = 0.998 N/mm?2 fua = 2.423 N/mm?2 Tzrd = 1.133 N/mm?2 n = 088
z Vza = 38.0 kN Vzpd = 43.2 kN Tzrd = 1.133 N/mm2 n=08
= Vza = 38.0 kN Vzrdr = 92.3 kN U Tzrar = 2.423 N/mm2 1) n=04 1
T Kombination 1: Verstarkung: Eingeleimte Gewindestange
- kmod = 0.900 ym = 1.300 ymra = 1.300
i Faxda = 4.3 kN 2) fya = 246.15 N/mmz2 Faxra = 20.8 kN ns = 0.21
2 lglef = 200.0 mm =  lgletmin = 120.0 mm
- Faxda = 4.3 kN 2) Tefa = 0.566 N/mm? fiig = 2.769 N/mm?2 ni = 0.20
= 1) Verstarkt
= 2) Pro Verbindungsmittel
: .
£ >
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