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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*

Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm HTM+ berechnet ein- und mehrfeldrige Holztrager. Als Sonderfall kann auch ein Kragtrager
gewahlt werden.

Querschnitte kdnnen unterschiedlich sein, mit Voute, mehrteilig, mit Verstarkung. Felder kénnen in Abschnitte
geteilt werden, auch Gelenke sind mdglich.

Uberlagerung und Bemessung erfolgen automatisch.

Das Programm ist auf eine grafisch interaktive Arbeitsweise ausgelegt.

DIN EN 1995
ONORM EN 1995
NTC EN 1995

BS EN 1995

PN EN 1995

EN 1995

Mit dem Assistenten kénnen die fiir ein einfaches Grundsystem notwendigen Eingaben gemacht werden.
Dieses Grundsystem kann anschlieRend sehr einfach mit der grafisch-interaktiven Eingabe modifiziert und
erganzt werden.

Es kdnnen Lager in Z- Richtung (und mit der Zusatzoption HTM-2 bei zweiachsiger Beanspruchung in Y-
Richtung) sowie fir die Verdrehung um die y- Achse eingegeben werden. Dabei besteht jeweils die Mdglichkeit
der starren Lagerung oder der Eingabe eines Federwertes. An den einzelnen Lagern kann eine Stiitzensenkung
vorgegeben werden. Alternativ kbnnen die Federwerte auch aus einer Stitze, die unter und/oder oberhalb des
Tragers definiert werden kann, vom Programm berechnet und dann fiir die Tragerberechnung iibernommen
werden.

Fir den Stabilitdtsnachweis (Zusatzoption HTM-S) kénnen die Festhalterungen am Querschnitt definiert
werden. Dabei wird unterschieden zwischen der Lage der Festhalterung in Tragerlangsrichtung und der Lage
am Querschnitt.

Lastarten: Gleich-, Trapez-, Dreiecks-, Einzellast und Einzelmoment.
Eingegebene Lasten kénnen Uber die Bemessungsvorgabe ,je Trager” und die Definition eines
Tragerabstandes in Flachenlasten umgewandelt werden.

=

Verbundene
Mehrfeldtrager BTM+ / STM+ / HTM+ sowie HNV+ (alternative Berechnung) B

| [ RSX+ Stabwerk

Raumliches Stabwerk RSX+ (alternative Berechnung)

Weiterleitung der Auflagelasten an die Stitzenprogramme B5+, STS+ und HO1+ sowie

. M Holztrdger nachagiebig verbunden
die Toolbox Holzpressung Stahlplatte. ]

BTM+ Mehrfeldtrager Stahlbeton
STM+ Mehrfeldtrager Stahl
Wl HTM+ Mehrfeldirager Holz

E B5+ Stahlbetonstiitze

Zweiachsige Beanspruchung und Stabilitdtsnachweis kénnen als Zusatzoptionen
HO1+ Holzstitze

erworben werden.
HTM-2  2-Achsig
HTM-S  Stabilitat

il STS+ Stahlstitze

TB-HHS (Holzpressung Stahlplatte)
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Eingabe -allgemeine Bedienhinweise

Beim Start des Programms erscheint automatisch das Fenster Assistent.

Hier kénnen schnell die wichtigsten Eckdaten des Systems eingegeben werden, die dann im Eingabebereich
oder/ und in der interaktiven Grafikoberflache editiert werden kénnen.

Selbst definierte Positionen kdnnen hier auch als Vorlagen eingelesen werden. Das Speichern als Vorlage
geschieht Gber » Datei » Speichern unter » Option ,Als Vorlage verwenden* markieren.

Eingaben im Assistent:

= Beanspruchung (ein- oder zweiachsig)

= Holzart

= Materialnorm

= Festigkeitsklasse

= Anzahl Felder (oder wahlweise nur Kragarm)

= Feldlange

= Querschnitt

= Tragerabstand

= standige Linienlast

= veranderliche Linienlast und Art der Einwirkung

Tipp: Uber » Datei » Einstellungen kénnen Sie einige grundlegende Einstellungen zu Assistent,
Farbdarstellung oder MaReinheiten andern.

Die grafische Eingabe ist so aufgebaut, dass samtliche Eingaben direkt im
Grafikfenster erreichbar sind. So kdnnen z.B. Mal3e oder Lastwerte direkt
angeklickt und verandert werden. Andere Eingaben werden durch das allgemeine
Kontextmeni (Rechtsklick auf eine leere Grafikflache) oder die Kontextmenus der ' Kragarm links einfugen }
einzelnen Objekte (Feld, Lager, Last ...) oder durch die interaktiven Texte oben i
links aufgerufen. Felder und Kragarme kdnnen tber die +/- Symbole rechts und
links hinzugefiigt werden.

13 4. 35

AufRerdem besteht die Mdéglichkeit, Auflager bzw. Lasten, die nicht Giber die volle Lange des Tragers gehen, mit
der Maus oder durch Eingabe eines Koordinatenwertes zu verschieben.

Siehe auch .interaktive Grafik" in Holztrager, DIN EN 1985:2013, Madelholz C24, Querschnitt konstant 12/20, mit Eigengewicht «fl== Interaktive Textlinks
den Bedienungsgrundlagen.

LT

oS
Neue Last @

Grundparameter

Darstellung Trager (Oberkante bindig)

Stabilitat Langsrichtung »

Eingabe Schnitte
— Allgemeines Kontextmenii
(rechte Maustaste)

Querschnittsbezeichnung anzeigen

Tragerbezeichnung anzeigen
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Wie in allen Plus-Programmen sind auch in HTM+ die Mal3zahlen editierbar und kdnnen direkt in der Grafik

geandert werden.

Tipp: Die Feldlangen kénnen auch durch Verschieben eines Lagers gedndert werden. Dazu klicken Sie das Lager

mit der linken Maustaste an, bei gedriickter Maustaste kénnen Sie das Lager verschieben.

Zu jedem Objekt (Feld, Lager, Last
usw.) gibt es die passenden
Kontextfunktionen. Diese Funktionen
werden Uber die rechte Maustaste
angezeigt und sind, wie der Name sagt,
passend zum gewahlten Objekt.

Ein allgemeines Kontextmenii (Abb.
rechts) erscheint dann, wenn kein
Objekt gewahlt ist. Hier sind Funktionen
zu finden, die keine Reprasentanz zu
einem grafischen Objekt haben, wie z.B.
Ansichtsfunktionen, Stabilitat, Schnitte
usw.

Ansicht
Meue Last

Grundparameter

Darstellung Trager (Oberkante bindig)
Stabilitat Langsrichtung %
Eingabe Schnitte

Querschnittsbezeichnung anzeigen

Tragerbezeichnung anzeigen

kontinuierlich gehalten
an den Lagern

in Feldmitte gehalten

in Drittelspunkte gehalten
in Viertelspunkte gehalten
im Abstand x0 gehalten
Benutzerdefiniert

Die in der Grafik links oben angezeigten Texte sind, wie in allen PLUS-Programmen auch, interaktiv und
koénnen angeklickt werden. Damit werden in der Grafik Dialoge erreicht, die sonst nur ber das linke Menl
erreicht werden. Siehe auch Bedienungsgrundlagen.
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Grundparameter

Beanspruchung

Norm

Schnee auRergewodhnlich

Lastfaktor fiir Schnee (A)

Gemitteltes kmod

w2 =05 fir Schnee

W2 fir Kranlasten

Standort Windzone

gleiches yG

Ein- oder zweiachsig (Zusatzoption HTM-2).

Definition der Bemessungsnorm mit
nationalem Anhang.

Bei markierter Option werden zusatzlich zu
den gewohnlichen Bemessungssituationen
die Schneelasten als auRergewdhnliche
Einwirkung angesetzt.

Mit diesem Faktor wird die
auBergewohnliche Schneelast bezogen auf
ihren charakteristischen Wert angesetzt. Er
kann frei vorgegeben (Option markieren, um
den Wert einzugeben) oder automatisch
vom Programm ermittelt werden.

Bei markierter Option wird der
Modifikationsbeiwert kmod bei Wind als
Mittelwert fiir die Klassen der
Lasteinwirkungsdauern kurz und sehr kurz
angesetzt.

Bei markierter Option wird in der
Bemessungssituation Erdbeben (AE) der
Kombinationsbeiwert @2 fur die Einwirkung
Schnee auf den Wert 0,5 angehoben.
(Siehe Einfiihrungserlasse der
Bundesléander, z.B. Baden-Wirttemberg).

Legt den Kombinationsbeiwert g2 fur

Eigenschaften

System
Belastung
Bemessung
i Ausgabe

Norm und Sicherheitskonzept
Beanspruchung

Norm

Schnee aullergewchnlich
Lastfaktor fiir Schnee (4A)
Gemitteltes kmod fur \wind

w2 = 0.5 fur Schnee (AE)

w2 fur Kranlasten

Standort in Windzone 3 oder 4
gleiches (G fur standige Lasten
Material

Vaorauswahl

Helzart

Materialnorm
Festigheitsklasse

Nutzungsklasse

Einachsig

B O EN 19952012

Holz
Nadelhalz

EN 338:2016
c24

Spezifisches Gewicht ¥ | [kNimf

Charakt. Rohdichte pk [k

Mittlere Rohdichte

Kranlasten fest (Verhéltnis von stdandigem Anteil zu Gesamtkranlast).

pm |

Markieren Sie diese Option, wenn sich der Geb&udestandort in Windzone 3 oder 4
befindet. In diesem Fall wird die Einwirkung 'Schnee' nicht als Begleiteinwirkung

zur Leiteinwirkung 'Wind' angesetzt.

Bei markierter Option werden alle stédndigen Lasten bzw. Lastfalle zusammen mit
dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert (yG,sup oder yG,inf) angesetzt, anderenfalls
werden standige Lasten unabhéngig voneinander mit ihren unteren und oberen

Teilsicherheitsbeiwerten kombiniert.

L

4

L]
=1

(«o@EAD2O0ROA

(=]

420 ]
50

32U

4

420

Auswahl und Eingabe der Holzart/Materialwerte fir Nadel-, Laub- oder Festigkeitskdasse F5 | cos
Brettschichtholz. Fur die Festigkeitsklasse kdnnen per F5-Taste auch Nitmasklasse [Ci2 !%
benutzerdefinierte Werte definiert werden. Weiterhin kann die
Nutzungsklasse und das spezifische Gewicht eingestellt werden. Dieses | Material 3
wird automatisch je nach gewdbhlter Holzfestigkeit ermittelt, kann jedoch | vigrzuswahl Holz
auch selbst definiert werden. Holzart
. s . « . . . Holzwerkstoffe
Bei DIN EN 1995:2013 wahlen Sie zunachst tiber eine Vorauswahl Materialnorm STEICO
Holz/Holzwerkstoffe/STEICO. Unter ,,Holzwerkstoffe“ steht
Furnierschichtholz (LVL22 C — LCL 80 P) und unter "STEICO" (LVL R, LVL RL, LVL Rs und LVL X) zur
Verfiigung.
FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 5



Handbuch HTM+

System

Sie kdénnen Felder/Abschnitte/Kragarme/Auflager/Gelenke usw.

Eigenschaften a

. . - . N . o Grundparameter
direkt in der Grafik Giber das Kontextmeni eingeben oder (iber eine ‘] QD
Tabelle (Tabs unter der Grafik). - Belastung

Bemessung
Zur Tabelle - Felder/Abschnitte ™ Amdie
System 2]
Mehrteiligkeit ges.  Hier kann der gesamte Trager mehrteilig (bis zu —— i e
4-teilig) definiert werden. In der Tabelle e R : e
. L. . Enrsligeel . | Toger -
Felder/Abschnitte kbnnen dagegen die o ? :ﬁs =
einzelnen Abschnitte unterschiedlich definiert it biridlet vl i i
werden — in diesem Fall wird an dieser Stelle ~ /stemachse Endaufiager im Driteispunic des Adlagers -
unterschiedlich“ angezeigt. Tragerabstand i .00
. . . . . Bufl +ur Tahslle pas 7
Drehung ges. Wie bei der Mehrteiligkeit kann die ;T ,ag:r, em—— zur Tabelle & é
Querschnittsdrehung fiir den gesamten Trager efc .5 . A
oder unter Felder/Abschnitte fir einzelne il = JD
Abschnitte eingestellt werden. Gelenke 2ur e & 1
. Querschnitte zur Tabelle R &
Systemachse Endauflager Die Systemachse der Endauflager S
kann im Drittelspunkt oder in der Mitte des i ok i =
Auflagers "egen kontinuierlich gehalten D
) . . Stabilitst Langsrichtung in Drtelspunkie gehak -
Tragerabstand Der Tragerabstand wird beriicksichtigt, falls mit G rgsilc e bt
Einflussbreite gerechnet werden soll (siehe Darstelhing Trager 4
unter ,je Trager" in der Lasttabelle). Unterkante bundig L]
Ausgabeschnitte 3
Zur Tabelle - Auflager Schnitte ur Tabelle 28 B
Bemerkungen o
Gleiche Auflagergeometrie ... zum System =
Durch Markieren dieser Option werden Breite/Tiefe aller Auflager
gleichgesetzt.
Gleiches Kc90
Cuerdruckbewert ke30 nach Eurocode -

Durch Markieren dieser Option wird eine
Zeile fur die Eingabe eines gemeinsamen
kc90-Wertes eingeblendet. Ansonsten kann
dieser Wert firr jedes Auflager direkt in der
Tabelle (unterschiedlich) definiert werden.

Kc90 Querdruckbeiwert kc90 nach Kapitel
6.1.5 fir den Nachweis der
Auflagerpressung. Driicken sie die
F5-Taste fiir einen Auswahldialog
(Abb. Rechts).

Zur Tabelle > Gelenke

(0125
D15

Q15

(®) frei

Fur Bauteile auf kontinuierliche Unterstitzung mit11 == 2h
bei Vollholz aus MNadelholz
bei Brettschichtholz aus Nadelholz

Fur Bauteile auf Einzelabstitzungen mit |1 == 2h
bei Yollholz aus Nadelholz

(0175 bei Brettschichtholz aus Nadelholz, vorausgesetzt es gilt | <= 400 mm
ke9D= |1

Abbrechen

Zur Tabelle = Querschnitte
Erlauterung fiir die > seitliche Halterung (Stabilitdtsnachweis / Zusatzoption HTM-S)

Darstellung Trager

Bei unterschiedlichen Querschnitten kann hier die grafische Darstellung zwischen biindiger Unter- oder
Oberkante gewahlt werden. Diese Einstellung hat keinen Einfluss auf die Berechnung und dient nur der
grafischen Darstellung.

Zur Tabelle - Ausgabeschnitte

FRILO Software GmbH
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Felder und Kragarme
Felder und Kragarme kodnnen direkt im Grafikfenster Uber die +/- Symbole eingefiigt/entfernt werden.

-
- W

@Kragarm links einfigen I 2

12 1,38

-

Nach Rechtsklick auf das Feld in der Grafik (Kontextmeni) stehen Funktionen, wie sie auch bei der
tabellarischen Eingabe (unten) beschrieben werden, zur Verfiigung. So kdnnen z.B. die Parameter fir dieses
Feld Uber ,Eigenschaften“ editiert werden.

Weitere Eingabefunktionen in der Grafik

Per Kontextmeni kbnnen aulRerdem auch Gelenke oder Abschnitte eingefligt/geléscht werden und es stehen
weitere verschiedene Funktionen sowie einige Schnellvorlagen zur Verfiigung.

Feldl

Meue Last

Schnellvorlage 3

Abschnitt einfligen
Duplizieren

Kopieren

Léschen

MNeues Gelenk
MNeues Feld

Kragarm links erzeugen

nur Feldlasten bearbeiten...
Querschnittsdrehung (Ungedreht) 4

Mehrteilig (x1) 3
| Schnitte
Eigenschaften

Hinweis: Auch die anderen Objekte in der Grafik (Auflager, Lasten usw.) haben eigene Kontextmends, Uber die
Sie schnell zur gewtinschten Funktion kommen.

Zur grafischen Eingabe in den PLUS-Programmen siehe auch Bedienungsgrundlagen PLUS.

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 7
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Felder/Abschnitte

Fiir die tabellarische Eingabe klicken Sie auf das Tab ,Felder/Abschnitte* unter der Grafik. Uber die Buttons
rechts der Tabelle kdnnen Sie Eingabezeilen hinzufiigen oder I6schen.

.| FelderiAbschnitte = | Muflager | Gelenke | Querschnitte | Lasten | Schoitte

Feld Feldlégnge | Abschnit | Abschnittslange Qs-Nr Drehung Mehrteilig Voute
[m] [m] o
1 Feld 1 5.00 1 250|2. 12024 [ | Ungedreht 11 O
2 2 250(2. 1224 | Ungedreht 11 O
3 Feld 2 5,00 1 5,00(2. 12:24 | Ungedreht 11 O
Feld Automatische Bezeichnung der einzelnen Felder/Kragarme. Aktivieren einer Zeile durch
Klick.
Feldlange Eingabe der Lange der einzelnen Felder/Kragarme.
Abschnitt Fortlaufende Abschnittsnumerierung pro Feld.

Abschnittslange

Qs-Nr

Drehung

Mehrteilig

Voute

Ein Stab kann in mehrere Abschnitte geteilt werden. Sobald Sie eine Abschnittslange kleiner
als die Feldlange eingeben, wird automatisch eine neue Zeile fur den folgenden Abschnitt
mit automatisch angepasster Restlange eingefiigt. Auch dieser Abschnitt kann auf die
gleiche Weise wieder unterteilt werden.

Tipp: Die Aufteilung kénnen Sie auch direkt in der Grafik per Kontextmeni vornehmen.

Jeder Querschnitt wird mit einer laufenden Nummer, gefolgt von den Qs-Nr
Querschnittsmal3en, bezeichnet. Um einen (neuen) Querschnitt zu definieren,

klicken Sie auf den Editierbutton . Hier kbnnen Sie in einem separaten Dialog 11220
einen_neuen Querschnitt definieren wobei auch Verstarkungen Holz/Stahl bzw.
Holz/Holz méglich sind. T =
Um einen vorhandenen Querschnitt auszuwahlen, klicken Sie einfach in das Feld ﬂ- -

. ) - neuer Querschnitt
und 6ffnen die Auswabhlliste. D

2 1224
Der Querschnitt eines jeden Abschnitts kann gedreht werden (0 / 90 / 180 / 270°).
Eine Drehung des gesamten Tragers kann im linken Meniibaum eingegeben werden.

212724

o

Der Querschnitt eines jeden Abschnitts kann mehrteilig (maximal 4 Profile nebeneinander)
definiert werden. Um den gesamten Trager mehrteilig zu definieren (alle Abschnitte werden
dann mit gleicher Mehrteiligkeit definiert), geben Sie dies im linken Menibaum ein. Zwei
Profile nebeneinander werden im Prinzip so behandelt, als ob 2 Stabe mit je einem Profil
nebeneinander liegen und diese jeweils die Halfte der Belastung erfahren.

Markieren Sie diese Option, um eine Voute fiir ein Feld/Kragarm/Abschnitt zu definieren.
Automatisch wird eine zusétzliche Zeile unter dem entsprechenden Feld/Abschnitt
eingefiigt, in dem Sie den Querschnitt am rechten Ende angeben kénnen.

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 8
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Auflager

Die Auflagereigenschaften werden durch Doppelklick auf das Lager oder
durch Rechtsklick und entsprechende Auswahl im Kontextmeni aufgerufen.
Hier ist es auch mdglich, Auflager zu 16schen oder die Eigenschaften des
Lagers Uber die Funktion “Inhalte kopieren” auf ein anderes Auflager zu

Ubertragen. AuRerdem kdnnen hier die seitlichen Halterungen fir den

Stabilitatsnachweis (Zusatzoption HTM-S) definiert werden. Alternativ
kénnen Sie auch die Eingabe tiber die Tabelle (Register ,Auflager”, sieche

Tabellarische Eingabe weiter unten) nutzen.

Lastweiterleitung:

Die Auflagerlasten kdnnen an die Stiitzenprogramme B5+ / STS+ / HO1+ sowie an TB-HHS zur weiteren
Berechnung weitergeleitet werden: Rechtsklick auf das Auflager » Auflagerkrafte weiterleiten » Programm

anklicken. Siehe auch ,,Ausgabe“.

Es konnen Lager in Z- Richtung (und bei zweiachsiger Beanspruchung
in Y-Richtung) sowie fur die Verdrehung um die y- Achse eingegeben
werden. Dabei besteht jeweils die Méglichkeit der starren Lagerung
oder der Eingabe eines Federwertes.

AufRRerdem kann an den einzelnen Lagern eine Stiitzensenkung
vorgegeben werden.

Kc90 Querdruckbeiwert. Siehe Erlauterung unter System.

Federwerte berechnen

Alternativ kdnnen die Federwerte auch aus einer Stiitze, die unter-
und/oder oberhalb des Tragers definiert werden kann, vom Programm
berechnet und dann fur die Tragerberechnung tbernommen werden.
Dazu klicken Sie auf den Button ,Federwerte berechnen®. In einem

eo [ Y v
+
I::? Inhalte kopieren
Laschen
1 Stabilitdt Langsrichtung » L
Auflagerkrafte weiterleiten b
Eigenschaften
Eigenschaften des Auflagers [1] ? X
Art und Abmessungen
Art direkte Lagerung -
Breite direxie Lag g
: indirekte Lagerung

Tiefe e TZ0
K30 1.00
Elastische Lagerung
Cz stam
Phiy Tkhmirad] 00
Federwerte berechnen T
Endeinspannung [%] 00
Stiitzensenkungen
fz [em] 00
Einwirkung | Baugrundsetzungen

separaten Dialog markieren Sie zur Berechnung die entsprechenden Optionen (Weg-/Drehfeder) und geben die
Parameter an. Die zu ibernehmenden Federwerte (C, Phi) kénnen bei Bedarf auch editiert werden.

Endeinspannung

Einspannungen an Endauflagern kdnnen prozentual eingegeben werden.

Sofern Sie nicht die grafische Eingabe (siehe oben) nutzen, klicken Sie auf das Tab ,Auflager” unter der Grafik,

um die Tabelle zu 6ffnen und die Parameter dort einzugeben.

| Felder/8bschnitte ] Auflager = | Gelenke | Querschnitte | Schnite | Lasten X
Art Breite | Tiefe | KcSD Cz Phiy Federwer._.. | Endeinspannu... = Einwirkung =]
[cm] [cm] [khdirn] [kNmyrad] | berechnen [%] [em}
1 | direkte Lagerung 120 120 1.00 stam 001 = 0.0 0.0 | Baugrundsetzungen
2 |direkte Lagerung 120| 120| 1.00|105600,0 ] 14080 = 0.0| Baugrundsetzungen
= 3 |direkte lageung < | 120| 120| 100 star|  000] = 00|  0.0|Baugrundsetzungen
indirekte La erun
FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 9
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Gelenke

In der Grafik kénnen Sie im Kontextmeni eines Feldes ,neues Gelenk” wéahlen.
Das Gelenk wird als kleiner Kreis im Feld angezeigt und Sie kénnen nun noch den
Abstand zum Auflager in das ebenfalls in der Grafik angezeigte Maf3 eingeben.

In der Gelenktabelle klicken Sie zunéchst auf den Plus-Button, um eine neue Zeile
fir das Gelenk hinzuzufiigen, dann wéahlen Sie die gewiinschte Feldnummer und
geben den Abstand X1 zum linken Feldanfang ein.

Querschnitte

Klicken Sie auf den Tab ,Querschnitte” unter der Grafik.

Hier kdnnen Sie sich mehrere Querschnitte definieren. Es kdnnen auch einseitig/beidseitig verstérkte
Querschnitte gewahlt werden (Tabs Holz/Stahl, Holz/Holz).

| Felder/bschnite | Auflager | Gelenke | Querschnite

I Schnite ] Lasten

Nr

Name

o

i

[cm4]

fem?]

ferr]

1

12720

?

8000

800

800

£ &

12724

=]

Tt s
h Pl

1152

1152

flager =] Gelenke

| b || B8

sk

P

| Querschnitte
Feld x1
[m]
Feld 1 1.20
Feld2 - 250

Feld 1

Um einen neuen Querschnitt (neue Zeile) zu definieren, klicken Sie zundchst auf den Plus-Button.

Rufen Sie dann den Querschnittsdialog Uber den Editierbutton E (Spalte ,Name") auf. Fur

Stahlverstarkungen kdnnen verschiedene Profile und Materialien gewéhlt werden wobei die Verstéarkung
oben/mittig/unten angeordnet werden kann (Lage...).

Haolzbau Holz/5tahl

Abmessungen

Mame des Querschnitts
Holzkemn

Dicke

Héahe

Material des Holzkerns
Stahl Verstdrkung
Profiltyp

Profilreihe

Profil

Lage am Holzguerschnitt

Material der Verstarkung

Auswahl

Eﬁ? Verwaltung der Querschnitte

Halz/Holz

Madelholz C24
U-Profile
UPE

140

5235

Anordnung der Verstarkung

Beidseitig
Eeidseitig
Mur links

Mur rechts

o

12/20-UPE 140
A

12,0

20,0

PRl

4

4 ﬁ:‘lﬂd

| X

=]
L

Weitere Bedienungshinweise zum Querschnittsdialog finden Sie im Dokument Querschnittsauswahl-Plus.

il || G || | L

1A
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Schnitte
| Querschniie = ] Schnite | Lasten
Hier kbnnen benutzerdefinierte Ausgabeschnitte definiert werden. Es wird

automatisch eine Tabelle der charakteristischen Schnittkrafte max/min je Feld x Fil
Einwirkungsgruppe erzeugt. | m
= 1 |Kagamlnks E 0.7 L
Feid 1 =
Feld 2
Seitliche Halterungen (Stabilitat)
Uber das Kontextmenii (mit rechter Maustaste -
. . R . =R+
auf ein Auflager klicken) kdnnen die o
Halterungen am Querschnitt fir den
Stabilitatsnachweis (Zusatzoption HTM-S) Inhalte kopieren
definiert werden. | Laschen i
A.nstelle einer kontlnwerllc.hen Halterung kann 4 Stabifitat Lingsrichtung BBl ontinuieriich gehatten
die Lage von Halterungen in y ﬁ - B
Tragerlangsrichtung und am Querschnitt E Auflagerkrafte weiterleiten x o
definiert werden ) in Feldmitte gehalten
: Eigenschaften e
in Drittelspunkte gehalten
in Viertelspunkte gehalten
im Abstand x0 gehalten
- nur an den Lagern Benutzerdefiniert
- zusatzlich in Feldmitte
- in den Drittels- bzw. Viertelspunkten der Felder
- Im Abstand X0 - Hier kann ein gleichméaRiger Abstand vorgegeben werden.
- Benutzerdefiniert Freie Definition der Halterungen. Uber das dann eingeblendete Tab

+Zwischenlager” geben Sie die Absténde der Halterungen vom linken Tragerende
bzw. Kragarmende an.

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 11
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Belastung

Wabhlen Sie im linken Meni unter ,Belastung*, ob mit oder ohne Eigengewicht gerechnet werden soll.
Der Tragerabstand wird beriicksichtigt, falls mit Einflussbreite gerechnet werden soll (siehe unten ,je Trager*).

Uber den Tab ,Lasten* wird die Lasttabelle angezeigt, in der Sie die weiteren Parameter eingeben.

| Felder/Abschnitte | Auflager | Gelenke | Querschnite | Schnitte ] Lasten
Bezug Lastart Einwirkung A L1 L2 Wi W2 Einheit | Faktor |je Trager |Feldweise| Zusammen Alternativ Bezeichnung
[m] Im] [m] ! wirkend wirkend
1 | System Gleichlast standig - 1950 1,00 O Nein keine keine L1
2 | System Trapezlast Kat. A Wohngebaude 000| 830 2280 @ 1w O |Ja Zus 1 At 1 L2
3 |Feld1 D ksl Kat. A: \Woh 0.50 200 0,00 1,70 @ kN/m? 1w O Nein Zus2 Alt1 L3
=k 4 |System Einzelmoment ~ | Kat. A Wohngebaude 5,00 - 030 kNm/m 1.00 | ] Nein Zus2 At 2 - |4
e
Dreieckslast
Einzellast
Einzelmoment
Bezug Hier wéhlen Sie, ob sich der Abstand A auf das linke  [Eigenschaften q
Tragerende (System) oder auf das linke jeweilige -~ Grundparameter Q
Feldende bezieht. ‘... Gystem =
Lastart Auswahl der Lastart: Gleich-, Trapez-, Dreiecks- oder Besscidiis
Einzellast sowie Einzelmoment. i... Ausgabe
Einwirkung Auswabhl der Einwirkung aus einer Liste.
Im linken Meni konnen Sie auch selbst Einstellungen %]
benutzerdeflnler'Fe Einwirkungen T ja =
erstellen/bearbeiten. Balkenabstand [l 200
AlLl/L2 A ist der Abstand des Lastanfangs zum gewahlten ity A
Bezug (siehe oben, linkes Tréagerende bei System i ur Tabelle 23 &
bzw. linkes Kragarm- oder Feldende). = R T —_
. . - . . usammenwIirkencde L3 i i
L1 ist die Lastlange einer Trapezlast. Bei N 2
Dreieckslast werden tiber L1 und L2 die rechte und ek _ anl
linke Lange der beiden Dreickecksabschnitte Beschreibung
angegeben. Anzahl Lasten 2
- - Alternativgruppen "2 olax8\3a
wW1/WwW2 Eingabe des Lastwertes (W1) bzw. bei Trapezlast
auch des zweiten Lastwertes W2. Name At 1
Uber das ,Pfeilsymbol* B kann eine Beschnebimg
Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden — Anzahl Lasten =
siehe Beschreibung im Programm LAST+. benutzerdef. Einwirkungen o
Hinweis: Kontrollieren Sie die eingegebenen Lasten in der Bearbeiten E
Grafik. Tipp: Fahren Sie mit dem Mauszeiger iber Bemerkungen A
einen Lastwert, um Details anzuzeigen. ... zu den Einwirkungen =
Einheit Linienlast (kN/m) oder Flachenlast (kN/m2) - siehe Spalte ,je B“.
Faktor Multiplikationsfaktor fir die Lastordinaten.
je Trager StandardmagRig ist die Option ,je Trager* markiert, d.h. die eingegebene Last (W1 / W2)
wird — ohne Berticksichtigung des Tragerabstands — fiir diesen Trager angesetzt (fur
Linienlasten, Spalte Einheit = kN/m) .
Wird diese Option deaktiviert (kein Hakchen), so wird der Tragerabstand beriicksichtigt.
Die Lastordinaten werden mit diesem Abstand verkniipft und die Lastwerte werden dann
mit Einflussbreite gerechnet (fiir Linienlasten, Spalte Einheit = kN/m?2).
Feldweise Hier wahlen Sie, ob Lasten, die Giber mehrere Felder eingegeben werden, vom Programm
feldweise angesetzt werden sollen oder nur zusammengesetzt beriicksichtigt werden.
Zusammen Lasten einer Zusammengehorigkeitsgruppe werden immer zusammen angesetzt.

x

i b | &

B e
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Alternativ Lasten einer Alternativgruppe werden immer einzeln angesetzt und nicht uberlagert.
Dabei ist zu beachten, dass bei der zuséatzlichen Auswahl "Feldweise" jedes einzelne Feld
mit dieser Last bereits alternativ betrachtet wird. Ist die Last als "nicht feldweise"
definiert, wird die gesamte Last alternativ zu einer anderen Last der gleichen
Alternativgruppe gesetzt.

Hinweis Zusammen- /Alternativgruppen: Wéhlen Sie ,neue Gruppe*, um eine Gruppe mit
fortlaufendem Index zu erstellen (Zus 1, Zus 2, usw.). Sie kdnnen den Zusammen- und
Alternativgruppen im linken Meniibaum auch Beschreibungen geben, die dann im
Ausdruck erscheinen.

Bezeichnung Eingabe einer kurzen Bemerkung zur Last. Diese erscheint dann in der Ausgabe.

Im linken Men unter Belastung haben Sie die Moglichkleit unter ,benutzerdef. Einwirkungen* eigene

Einwirkungen zu definieren und abzuspeichern. Klicken Sie auf den Bearbeiten-Button , um den folgenden
Dialog aufzurufen.

Einwirkung auswahlen

Heme . Allgemeines (2]

Meine Einwirkung - 1 300

M ekt 0 e MName Meine Einwircung - 2
Einwirkungsart Nutzlast T
KLED mitte! i
Kombinationsbeiwerte (2]
Kombinationsbeiwert wl 0,700
Kombinationsbeiwert wl 0.500
Kombinationsbeiwert w2 0,300
Grenzzustand Tragfahigkeit (STR) (2]
oberer TSE vF.sup 1.500
Grenzzustand Gleichgewichtsverlust (EQU) (%]
oberer TSB yF.sup 1.500
Grenzzustand Baugrundtragfahigkeit (GEO) (%]
oberer TSE yF.sup 1.300

| I!ﬂi Einwirkung hinzufigen [ 7% Einwirkung laschen || 1 Einwirkungen importieren . |_3 Einwirkungen exportieren [ 0K | | Abbrechen |

Neue Einwirkung definieren

Uber ,Einwirkung hinzufiigen* generieren Sie einen neuen Listeneintrag. Im rechten Bereich benennen Sie die
neue Einwirkung (ist der Name schon einmal vorhanden, wird vom Programm automatisch eine Erweiterung
(*) hinzugefligt). Andern Sie die Parameter wie gewiinscht und bestétigen Sie am Ende aller Eintrage mit dem
OK-Button. Eine definierte Einwirkung kann natirlich auch spater gedndert/bearbeitet werden — dazu bitte die
entsprechende Zeile in der linken Liste markieren.

Export/Import

Sie kdnnen die Liste der Einwirkungen als *.act Datei exportieren und diese in anderen Programmen auch
wieder importieren.

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 13


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/einwirkungen_benutzerdefiniert.pdf

Handbuch HTM+

] &

Bemessung
Eigenschaften
Hier kbnnen Sie optional die HeiBbemessung und den Schwingungsnachweis
aktivieren sowie den Schubspannungsnachweis steuern.
. Tragsicherheit
HeilRbemessung
Heillbemessung
Optionaler Nachweis unter Brandbeanspruchung. Die entsprechenden immer vereinfacht rechnen
Eingabefelder fir Nachweisverfahren, Feuerwiderstandsklasse, Feuerwiderstandsklasse R 30
Abbrandseiten und -raten werden eingeblendet. Bei markierter Option ,immer  sppeand sliseitig
vereinfacht rechnen* wird beim Nachweisverfahren fur die HeiBbemessung b rihaton cach Mo
immer mit dem Verfahren mit reduzierten Querschnitten gerechnet. T - ST
keine Erhohung klfkh
Keine Steifigkeitsabminderung Schubspannungen Tau mit red. @
Abhangig von der gewahlten Norm (NA) wird bei Stabilitatsnachweisen der E-  >ShWingungsnachweis
Modul von druckbeanspruchten Bauteilen mittels kdef reduziert, wenn der Schwingungsnachweis wird nicht gefiihrt.
Anteil der standigen Lasten an der Gesamtlast grof3 ist. Dies fuhrt zu Gebrauchstauglichkeit
kleineren (unglinstigeren) Knickbeiwerten kc. mit Schubverformung
w.inst I 300
Keine Erhdhung kl/kh w.netfin 0 100
Markieren Sie die Option, wenn keine Erhéhung mit dem Faktor ki/kh erfolgen ~ *in W 200 ]
soll. Bemerkungen

Ol @

« OORIE «

s

oS

O

... zu den Ergebnissen =

Schubspannungen
Ansatz der Querkraft bei der Berechnung der Schubspannung
- Tau mit red. Q =reduzierte Querkraft
- Tau mit red. Q (VK-Lager)

- Tau mit vollem Q = volle Querkraft
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Der Schwingungsnachweis kann unter
dem Register ,Bemessung" eingestellt
werden.

QJ Uber diesen Button rufen Sie den

Dialog fir den Schwingungsnachweis auf.

Markieren Sie die gewiinschte Option fir
den Schwingungsnachweis.

Nachweis nach Hamm:

Hamm, P.; Richter, A.: Bemessungs- und
Konstruktionsregeln zum
Schwingungsnachweis von Holzdecken.
Fachtagungen Holzbau 2009. Leinfelden-
Echterdingen.

Geometrie und Steifigkeit

- Tragerabstand

- Breite des Deckenfeldes

- Modaler Dampfungsgrad Ksi
- Zusatzsteifigkeiten

Schwingungsnachweis
Schwingungen
Nachweis fihren
Machweis fihren nach Hamm
Geometrie und Steifigheit
Tragerzbstand
Breite des Deckenfeldes
modzler Dampfungsgrad Ksi
Ksi
Zusatzsteifigheiten berechnen
Zusatzsteifigkeiten aus Deckenaufbau
Deckensteifigkeit senkrecht zum Balken
Belastungsvorgaben
LAlle Lasten des Systems Ubernehmen
Zusatznachweise
Zusatznachweise nicht ausgeben

Begrenzung der Beschleunigung

Tragerabstand fir Flachenlasten

-
>

L&l

0,80
imj 0.00
0.01 einf. Beplankung x

0,01

ELL | [MNm?] 0.0000
[ ] 0.0000

Wohlbefinden (0,1 m/s2) -

In einem separaten Dialog definieren Sie die Zusatzsteifigkeiten
-Ell Anzeige der Zusatzsteifigkeit aus Deckenaufbau

-Elq Anzeige der Deckensteifigkeit senkrecht zum Trager

Belastungsvorgaben

Sie kdnnen die Systemlasten (ibernehmen oder die Lasten optional von Hand eingeben (Hakchen entfernen).

g0 standige Flachenlast
qo veranderliche Flachenlast

Eine Einwirkungsgruppe kann tber die rechte Auswabhlliste gewahlt werden.

Zusatznachweise

Zusatznachweise nicht ausgeben: Besondere Untersuchungen bei Frequenzen groer 8 Hertz werden nicht
ausgegeben.

Begrenzung der Beschleunigung:  vordefinierte Grenzwerte oder selbst definierter Grenzwert (fir EN 1995).

Hinweise:

f Eigenfrequenz

f>8Hz: Indiesem Fall sollten fir Wohnungsdecken die nachfolgenden Anforderungen erfillt sein.

- Begrenzung der Durchbiegung

- Begrenzung der Schwinggeschwindigkeit v infolge Einheitsimpuls

w
FS a mm/KN

v<BED myNs?)

f=8Hz: Indiesem Fall sollte fiir Wohnungsdecken eine besondere Untersuchung durchgefihrt werden.
Hierbei werden zwei zusétzliche Nachweise gefiihrt, die dem Ansatz von /1/ entsprechen.
/1/ BlaR, H. J. Erlauterungen zu DIN 1052-2004-08 , Bruderverlag Méarz 2005

- Begrenzung der Schwinggeschwindigkeit v infolge Tritt

- Begrenzung der Beschleunigung <0,1 m/s*-0,4 m/s?

Ayert

v<6-BED my(Ns?)

Siehe auch Rechenbeispiel zum Programm DLT Schwingungen von Holzbalkendecken nach DIN EN 1995 .
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Optional kann die Schubverformung beriicksichtigt werden.
Weiterhin finden Sie hier Eingabefelder fir die Grenzwerte (GW) der Verformungen:
w,inst,Krag GW der elastischen Durchbiegung eines Kragtragers

w,net finKrag GW der Summe aus elastischer Durchbiegung und Kriechverformung eines Kragtragers

w,fin,Krag GW der Endverformung eines Kragtragers
w,inst GW der elastischen Durchbiegung eines Einfeldtragers
w,netfin GW der Summe aus elastischer Durchbiegung und Kriechverformung eines Einfeldtragers
w,fin GW der Endverformung eines Einfeldtragers
Uber das Tab ,Schnitte” kénnen Sie Ausgabeschnitte unter Angabe des =) Querschite ] Schnitte | ] Lasten
Feldes und eines Abstands X zum linken Feldanfang definieren (+ Taste fir
einen neuen Eintrag anklicken). Feld i
[m]
Grafische Eingabe =5 1 |Kragam inks 079

Sie kdnnen auch direkt in der Grafik per Kontextmeni (rechte Maustaste,
Eingabe Schnitte) mehrere Schnitte erstellen (Mausklicks). Dabei kann die
Position per Maus passend verschoben werden. Per Rechtsklick
bestatigen/beenden Sie die Eingabe. Die Schnitte werden als Symbol in der Grafik dargestellt und kénnen auch
nachtraglich verschoben werden.

In den Ergebnisgrafiken kdnnen die Schnitte ein-/ausgeblendet werden.

i | || &

l
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Ausgabe

Ausgabeumfang / Berechnung / Ergebnisse

Vor der Ausgabe klicken Sie auf das Berechnensymbol, falls die Eigenschaften R
automatische Berechnung nach jeder Eingabe ausgeschaltet ist. - Grundparameter Qo

. . . i... System
Die Auslastung wird nach erfolgter Berechnung unten rechts im . Belaatuii

Grafikfenster eingeblendet und bietet einen guten Uberblick uiber die .. Bemessung
Wirtschaftlichkeit des eingegebenen Systems.

Ausgabeprofil 2]
) o . Ausgabeumfang Ausfihrich -

In der oberen Symbolleiste kénnen die einzelnen Darstellungen in der
fik ein- b hal d Legenden
Grafik ein- bzw. ausgeschaltet werden. e

Lastbezeichnungen verteilt -
) Grafisch 7]
Uber den Button Lastfilter kbnnen Lasten nach Einwirkungen und MaBstab Systembild Ceiterbrete

Gruppierungen (Alternativ/Zusammen) gefiltert werden. Die Auswahl wird
dann optisch/farblich in der Grafik hervorgehoben. So kénnen Lasten
{ibersichtlich berpriift und gleich in der Grafik bearbeitet werden. Uber

Statisches System

Grafik verwendeter Querschnitte

"Deaktivieren" wird der Filter wieder aufgehoben. Ergp st

Hinweis: Bei gesetzter Auswahl kénnen nicht ausgewahite Lasten Tragsicherheit pro Querschnitt
(grau) mittels gedriickter STRG-Taste und Mausklick auf die ~ Schnitigréssen Grafik
Last der derzeitigen Auswahl (farbig) mit nur einem Klick Tragsicherheit
hinzugefiigt werden. alle Schnitte

Werformungen Grafik
Gebrauchstauglichkeit

- . N - . . Auflagerkrafte - char. je Einwirkung
Uber den Tab ,Ergebnisse” kdnnen Sie die Ergebnisgrafiken anschauen.

KIEOOOREE O EE O & T

Grafik
Die definierten Ausgabeschnitte kbnnen ein- und ausgeblendet werden. mit Zugehérigen
Uber das Kamera-Symbol kénnen Sie einen Schnappschuss der Bemessungswerte
angezeigten Grafik aufnehmen und benennen. Uber das rechte Symbol Lusgabe pro [m]
zeigen Sie die Liste der Aufnahmen an, die hier auch wieder geléscht Massgebende Kombinationen
werden kdnnen. Diese Bilder werden automatisch in die Ausgabe
Ubernommen.
H“T NEBEgYw-=W = Neue Position (Projekt: Beispiele Stahlbeton)® - HTM+ Mehrfeldtrager Holz (x64) 01/25 (prereleasedd)
Datei Start Ergebnisse Hilfe
GZT - standighvoriibergehend I'l Max/Min- Werte h ﬂ ﬂ Y] ' - QJII LI-.'
g 9 I - My- Vz- n.Biegung n.Schub Auflagerpressung | Schnitte | Meues Verwalten
GZT - standighvoriibergehend Flache Flache Bild
GZG - charakteristisch uation Schnittgréfen | Verfor... Bemessung Schnitte Bilder

Auflagerreaktionen

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den Umfang der Ausgaben fest.

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format angezeigt und kann gedruckt
werden.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf
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Lastweiterleitung

Zur Weiterleitung der Auflagelasten an die
Stiitzenprogramme B5+, STS+, HO1+ sowie TB-HHS
klicken Sie auf das jeweilige Auflager mit der rechten
Maustaste und wahlen das entsprechende Programm.
Siehe auch Verbundene Programme unter
+LAnwendungsmdglichkeiten*.

]

=r

[

Holztrager Madelholz C24

e S—

Inhalte kopieren

Laschen
Stabilitat Langsnichtung
Auflagerkrifte weiterleiten l}

Eigenschaften

5,00

¥

> H
5TS
]

B5+ Stahlbetonstitze

5T5+ Stahlstiitze

HO1+ Holzstiitze

TB-HHS (Holzpressung Stahlplatte)
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