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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmadglichkeiten

Dieses Programm dient zur Berechnung von Wandtafeln nach Eurocode 5 und den jeweiligen nationalen

Anhéangen.

Die Bandbreite der méglichen Systeme reicht von einfachen Wanden mit regelmaRigen Rippenabstéanden und
beidseitig gleicher Beplankung bis zu unregelmafigen Stiitzenstellungen mit unterschiedlichen Beplankungen
und unterschiedlichem Plattenraster auf jeder Seite. Dabei ist je ein HorizontalstoR in einzelnen, mehreren
oder auch in allen Platten méglich. Jeder Beplankungsseite und jeder Rippe kann ein anderes Material

zugeordnet werden.

Vertikal durchlaufende Endrippen (ohne Querdruck Schwelle) sind ebenfalls méglich.

Lagersteifigkeiten werden mit getrennten Zug- und Druckfedern an den Endrippen behandelt.

Zur Verankerung der Endrippen unterstitzt das Programm die Bemessung von zweiteiligen Wirth-

Tafelankern.

Die verfugbaren Lasten sind Vertikallasten (Einzel-, Gleich- und Trapezlasten), Einzellasten horizontal in
Wandrichtung und Flachenlasten tber die Wandhdhe in Querrichtung. Neben den Ublichen Einwirkungen

kénnen auch aulRergewdhnliche Lasten und Erdbebenlasten verwendet werden.

Umfangreiche Ausgabesteuerungen erméglichen detaillierte und umfangreiche Ausgaben ebenso wie
Kurzausgaben mit komprimierten Ergebnissen. Grafiken werden passend zum Kontext in die Textausgaben
integriert. Die neue ,all-in-one" — Grafik ,Maximalauslastungen“ ermdéglicht das Auffinden der maRgebenden

Auslastungen auf einen Blick.

Die Berechnung und Bemessung kann nach folgenden Normen durchgefiihrt
werden:

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (NA-Deutschland)

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 (NA-Deutschland)
ONORM B 1995-1-1:2010/2015/2019 (NA-Osterreich)
NTC EN 1995-1-1:2008/2018

BS EN 1995:2012/2019

PN EN 1995:2010

EN 1995-1-1:2004/A1:2008/2014

DIN 1052:2008

Hinweis: Die Berechnung nach DIN 1052 wir in diesem Dokument nicht
naher erlautert — die eurocodespezifische Beschreibung gilt
jedoch sinngemaf auch fiir diese Norm.

Eigenschaften

-’+ Bemessung
- Ausgabe

Grundparameter
Mom

Schadensfolgeklasse

B DI EN 1595:2013 T

W Dl 1052:2008

& £ 19552008

B £ 1955:2014

M D)1y EN 1995:2010

e DIN EN 1935:2013

o ONORM EN 15952010
= ONORM EN 19852015
= NORM EN 15852019
0§ B nTC EN 13352008

B B nTC EN 1335:2018
{2 BS EN 1995:2012

Ef2 BS EN 1995:2019

g PN EN 1895:2010
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Berechnungsgrundlagen

Die Berechnung der Wandtafel erfolgt nach EN 1995, Kapitel 9.2.4.2 (Verfahren A) unter Beriicksichtigung der
jeweiligen nationalen Anhéange. Bei diesem Modell werden die Kréafte in der Wandebene (ber die Rippen
eingetragen. Die Beplankung wird als Schubfeld zur Aufnahme der Horizontallasten in Wandrichtung
berechnet. Vertikalkrafte werden durch die vertikalen Rippen abgetragen.

Die Endrippen, sowie Kopf und FuRrippen erhalten durch ihre Funktion als umlaufender Gurt des Schubfelds
zusétzliche Normalkrafte.

Das Programm fasst die eingegebenen Lasten unter Berticksichtigung der eingegebenen
Zusammengehorigkeitsgruppen und Alternativgruppen in Lastfélle zusammen.

Danach werden die Schnittkréfte der Rippen, der Schubfluss der Beplankung und die Verformungen fir alle
Lastfélle errechnet.

Im Anschluss werden die Lastfalle nach den Kombinationsregeln von EN 0 unter Beriicksichtigung der
nationalen Anhange kombiniert.

Zum Schluss werden alle erforderlichen Nachweise gefiihrt.

= Spannungs- und Stabilitdtsnachweise der Rippen (EN 1995, Kap. 6.3.2)
= Rippenquerpressung oben und unten (EN 1995, Kap. 6.1.5)

= Nachweise fiir Beplankungen(Schub) und der Verbindungsmittel, einschlief3lich Erhéhungs- und
Abminderungsfaktoren (EN 1995, Kap. 9.2.4.2).

= Gegebenenfalls Bemessung von zweiteiligen Wirth-Tafelankern nach Zulassung ETA-14/0274 of
2020/11/30 - Wirth Hold Downs.

= MaRgebende Ankerkréafte zur Bemessung von Verankerungen.

= Die Tragféhigkeit wird auch furr die Kombinationen der Lagesicherheit nachgewiesen.

(EN 1995: Steifigkeit/Abminderungen, Kap. 2.2.2(2), Verbindungsmittelsteifigkeit Kap. 7.1;
Verformungsbegrenzungen nach Tabelle 7.2)

Bei der Berechnung der Verformung in Wandrichtung werden folgende Anteile beriicksichtigt:
= Schubsteifigkeit der Platten, mit Berticksichtigung der realen Plattenaufteilung
= Biegesteifigkeit der Platten der ganzen Wand

= Verbindungsmittelsteifigkeit, mit Berticksichtigung von unterschiedlichen Rippenmaterialien tiber anteilige
Rippenlangen

= Normalkraftfeder Endrippen
= Ankerzugfeder Endrippen
= Druckfeder Endrippen (ggf. auch automatisch aus Querpressung der Schwelle)
= Horizontalfeder FuRrippenverankerung
= In den Bemessungskombinationen wird zusétzlich beriicksichtigt:
- Abminderung der Steifigkeiten
- Zusatzliche 2/3-Abminderung der Verbindungsmittelsteifigkeit.
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Eingabe

Die Eingabe der Werte und Steuerparameter erfolgt im Men( auf der linken Seite des Fensters — auch FDC-
Bereich (Frilo.Data.Control) genannt. In der Grafik auf der rechten Seite lasst sich die Wirkung der Eingaben
sofort kontrollieren.

Die Beschreibung der Eingabemdglichkeiten im interaktiven Grafikfenster wird im Dokument
Bedienungsgrundlagen-PLUS beschrieben.

Hinweis: Uber » Datei » Programmeinstellungen kénnen Sie einige grundlegende Einstellungen zu
Assistent, Farbeinstellungen oder Mal3einheiten andern.

Grundparameter it i

Hier wahlen Sie die gewiinschte Bemessungsnorm aus. Die zugehérige
Norm, nach der die Kombinatorik erfolgt, wird dabei automatisch eingestellt.

Die Schadensfolgeklasse gibt die Bedeutung des Gebéudes an. Der o T o
Standardwert ist CC2/RC2. Mo B 11 B 19952013

Schadensfolgeklasse [ DIn 1052-2008
& £n 13952008

System B e 19852014

M 0N EN 18852010

s DIN EN 19352013

Unter dem Meniipunkt System geben Sie Geometrie und Materialien ein. E ONORM EN 1555:2010
= QNORM EN 1995:2015
Hinweis: Brettschichtholz nach EN 14080:2013 fiir Deutschland und ﬁ ONORM EN 1995:2019
fan it i ; NTC EN 1995:2008
Itgllen ist |mpIemen.t|ert." . i
Die "alten" Brettschichthoélzer werden mit einem * EI2 pe £ 1995:2012
gekennzeichnet (z.B. GL24c*). S BS EN 19352019

s P EN 1395:2010

Hier haben Sie die Moglichkeit Bemerkungen zum System einzugeben.

Wandabmessungen Eigenschaften 2
o ) . . . Grundparameter Qo
Geben Sie hier zunachst die Wandabmessungen ein. Dabei werden zusatzlich 5. System -
erforderliche Rippen und Beplankungen dynamisch erzeugt.
Rippen
Beplankung
. Verbindungsmittel
Rippen Lager
Belastung

Geben Sie hier die Parameter fiir die Rippen wie Materialwerte, Festigkeits- und "
Nutzungsklasse vor. Fir unterschiedliches Material entfernen Sie das Hakchen & Ausgabe

bei ,Alle gleiches Material“. Das spezifische Gewicht (Wichte) wird fiir die
gewahlte Festigkeitsklasse automatisch angesetzt. Die Werte fiir andere

. o ) . C Wandabmessungen A
Rippenmaterialien werden ebenfalls automatisch ermittelt. Sie kbnnen auch Wandinae Ix |ia 258.0
einen abweichenden Wert eingeben, der dann fur alle Rippenmaterialien - —— :

. Systemlange Lx | fer 2500
angesetzt wird.
Deckendicke hz | [em] 240
Rippen NICHT gehalten: Bei markierter Option sind die Rippen in der Wandebene .. - — 250.0
nicht durch die Beplankungen gehalten. Die Stabilitdtsnachweise werden mit der —— hz . 10
vollen Knick/Kipplange gefihrt (sichere Seite). Andernfalls werden die Rippen als Wandddke d o 12'0
v I {Icmj 8

gehalten angenommen.
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Eingabe der Eigenschaften fiir die vertikalen Rippen wie Querschnittsbreite, Eigenschaften s

Lage und Material fiir einzelne Rippen (sofern ,Alle gleiches Material“ nicht - Grundparameter ao

markiert ist). Das Hinzufiigen und Loschen von Rippen erfolgt Gber das System '

Register ,Rippen“ unter der Grafik — siehe auch Tabelleneingabe. - Neasmesangen

Um mehrere Rippen gleichzeitig zu bearbeiten oder neu zu verlegen, - Beplankung

benutzen Sie bitte die Buttons der Gruppe ,Funktionen® in der i

Multifunktionsleiste oben (Beplankung verlegen, HorizontalstéR3e, Rippen B;'a:f:gr

verlegen, Rippen bearbeiten). Bemessung
[ Ausgabe
Rippen ]

Andern der Eigenschaften einer ausgewahlten Rippe (oben unten oder AMle gleiches Material O

horizontale StoRe)— Querschnittsbreite, Uberstand, Material. Sie kénnen dazu  Holzart Nadelholz -

auch in der interaktiven Grafik auf die gewiinschte Rippe mit der rechten Materialnom EN 338:2016 -

Maustaste klicken und das entsprechende Eigenschaftenfenster 6ffnen. Festigkeitsklasse C24 =
Mutzungsklasse 1 -
Sperifisches Gewicht v |k 420
Rippen NICHT gehalten
Vertikale Rippen )
Vertikale Rippen €0 2/5 @ & X 5 28 &
Koordinate x 0,63
Breite [em] 6.0
Holzart Nadelholz i
Materialnom EN 333:2016 X
Festighkeitsklasse C24 -
Harizontale Rippen ¥
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Beplankung
Beide Seiten gleich.. Diese Option ordnet der hinteren Beplankung die Eigenschaften a
Eigenschaften der vorderen Beplankung zu. Bei - Grundparameter Qo
Anderungen wird die hintere Beplankung immer i=)- System i
.. . g
synchronisiert. Die Nutzungsklasse kann trotzdem Pl ga”::bme“"'”ge"'
unterschiedlich sein. —
1. Verbindungsmittel
i i.lager
Belastung
: L - o . - Bemessung
Tragwirkung Bei einseitiger Beplankung definieren Sie eine Seite als - Ausgabe
Lnicht vorhanden®. Die Option ,nicht tragend” ist fiir eine
Beplankung gedacht, die z.B. durch groRRe Durchbriiche Beplankung
keine statische Wirkung hat. Im Unterschied zu ,nicht Bleiche Sesbian:cfisi-hins Nickariad m
vorhanden® wird jedoch die Eigenlast beriicksichtigt,
. . . Beplankung vorn )
wenn unter dem Menupunkt Belastung die Option : ; .
LEigenlast automatisch ansetzen“ gewahlt wird. Durch fhic caisrii’ homeanlrdmustiockl| B8
. . . . . . i -
die Option ,horizontal aussteifend* wird die it Grobspanplatte
Schubfeldwirkung der Beplankung aktiviert. i it 05873 H
) ) Dicke Beplank dy |lcm] 1.2
Werkstoffart Auswahl des Materials entsprechend der gewahlten o i
Haupttragrichtung nicht definiert =
Bemessungsnorm.
Mutzungsklasse 1 -

Festigkeitsklasse =~ Auswahl der passenden Festigkeitsklasse. )
Beplankung hinten

Dicke Die Materialdicke der Beplankung.

Haupttragrichtung: Je nach Material ist dies die Faserrichtung, Fertigungsrichtung oder die Richtung der
Deckfasern. Die Option ,,nicht definiert” sorgt fir den Ansatz der ungiinstigeren Werte
und wird empfohlen.

Nutzungsklasse: Auswabhl der ,NKL" dieser Beplankung.

E HorizontalstoRe

Hinweis: Das Verlegen der Beplankung sollte erst erfolgen, wenn alle Rippen [l Rippen verdegen

. . . P . . Beplankung
korrekt eingegeben sind, weil nach Anderungen der Rippen eine Anpassung der P ) e

Platten erfolgt. )

Um die Beplankungen neu zu verlegen oder vertikale und horizontale Std3e
neu anzuordnen, benutzen Sie bitte die Buttons der Gruppe ,Funktionen® in der Multifunktionsleiste.
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Verbindungsmittel

Hier wahlen Sie die gewiinschten Verbindungsmittel und geben die
entsprechenden Parameter ein bzw. wahlen Négel, Schrauben, Klammern
oder Leim Uber einen Auswahldialog. Sie kdnnen die Verbindungsmittel fiir
jede Seite getrennt oder fiir beide Seiten gemeinsam vornehmen.

Zusatzliche Hinweise zu den einzelnen Parametern werden in der Infobox
unter den Eingabefeldern angezeigt.

Ei.genschaﬂen

;- Grundparameter

= System

. Wandabmessungen
- Rippen

- Beplankung

.. Belastung
- Bemessung
H- Ausgabe

)
e}

Bl

Verbindungsmittel

Seite

Verbindungsmittel Typ

Typ

Verbindungsmittel Auswahl
MNagetyp

Kopf

Loch

Worzugswerte Nagel d/In
Verbindungsmittel Eigenschaften
Schaftdurchmesser d
Kopfdurchmesser dh
Lange In
Lange Spitze Ip
Zugfestigheit

Flie Bmoment

Weitere Einstellungen

Abstand untersinander a
Gleicher Abstand ohne Stol a'
Seileffekt

Bl

Beide Seiten hd

Magel -

glattschaftig I
runder Flachkopf -
nicht vorgeboht  +
2.7/60 =

FRILO Software GmbH 14.05.2024

Seite 7



Handbuch HTW+

FRILO

////\\\\

Lager

Endrippendetail

Feder X-Richtung

Zugfeder Z-Richtung

Druckfeder Z-Richtung

Faktor fur Druckfeder

Ausfiihrung der Endrippen oben/unten.

Standard:

Dieses Detail entspricht der Giblichen
Tafelbauweise, die meist bei niedrigen Gebauden
verwendet wird. Die Kopf- und Ful3rippen laufen
horizontal durch. Die Endrippen verlaufen
zwischen Kopf- und FuRrippen. An den Endrippen
ist ein Nachweis auf Querpressung erforderlich,
der haufig malRgebend wird.

Vertikale Rippen durchlaufend:
Diese Ausfiihrung wird bei hdher belasteten

Wanden und/oder bei hohen Gebauden verwendet.

Die Endrippen Ubereinander stehender Wande
laufen vertikal durch und erzeugen KEINE
Querpressung. Sie missen jedoch geschossweise
mit Schlitzblechen und Stabdiibeln zug- und
druckfest verbunden werden. Das ist mit einem
hoheren konstruktiven Aufwand verbunden.

Sie haben bei dieser Variante die Moglichkeit,
Uberstande an den Endrippen einzugeben. Dies
hat jedoch keine Auswirkung auf die Statik.

Eigenschaften n

++ Grundparameter o
[ System

¢ i-\Wandabmessungen

... Rippen

i~ Beplankung

.. Verbindungsmittel

Belastung
. Bemessung
- Ausgabe

Detail )
Endrippendetail Standard *
Verankerung

Feder X-Richtung K
Zugfeder Z-Richtung  Kz#t)
Druckfeder Z-Richtung Kzig) | [<MNo/m]
Faktor fir Druckfeder [

-1.00
10000.00
0.00
1.00

Halterung oben 2

Horizantal Y-Richtung OK-Decke / Scheibe =

OK-Decke / Scheibe
OE-Wand
Achse Rippe oben

Abhangig vom gewahlten Detail geben Sie die Lagersteifigkeiten als Federn ein.

Madglich sind
-1 =sehr steif,
0 = automatisch,

>0 = Federkonstante.

Geben Sie die charakteristischen Werte ein, da HTW+ selbst die erforderliche
Abminderung fir kser und kdef (Endrippen) unter Berticksichtigung der betrachteten

Kombination vornimmt.

Federkonstante der FuRrippenhalterung. Bei mehreren Geschossen muss daran
gedacht werden, dass auch oben eine Verschiebung zwischen OK-Wand und
Scheibenebene der Decke stattfindet. Naherungsweise kann dies durch eine

Halbierung des Wertes simuliert werden.

Zugfedern an den Endrippen. Naherungsweise sollte dieser Wert der
Verbindungsmittelsteifigkeit kser des Zugankers entsprechen. Dabei sollten nicht nur
die Verbindungsmittel in der betrachteten Wand, sondern auch in der

darunterliegenden Wand berticksichtigt werden.

Druckfeder an den Endrippen. Naherungsweise ist das die Feder der quer gedriickten

FuRrippe.
-1 = Steif

0  =Das Programm ermittelt diese Feder unter Berilicksichtigung von Geometrie

und Material.

Von 1.0 abweichende Werte sind sinnvoll, wenn die Druckfeder in Z-Richtung von
HTW+ automatisch aus der FuBschwelle bestimmt wurde.

1 = Die Druckfeder wird voll angesetzt, weil die Wand z.B. auf einer steifen

Kellerwand steht.

Befindet sich unter der betrachteten Wand eine Holztafelwand, so ist die Elastizitat
ihrer Kopfrippe zu beriicksichtigen. Dies entspricht etwa einer Halbierung
(Faktor=0.5) der Feder. Wenn zusatzlich ein Deckenbalken dazwischen liegt, kann
dies naherungsweise durch einen Faktor von 0.2 - 0.4 berlicksichtigt werden.
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Im Falle durchlaufender vertikaler Endrippen ist nur ein Wert furr die gesamte
Anschlusssteifigkeit erforderlich.

Halterung oben Hier bestimmen Sie die Hohenlage der Wandhalterung in y-Richtung (quer zur
Wandebene).
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Belastung

Eigenlast automatisch ansetzen

Wenn diese Option ausgewahlt ist, erzeugt HTW+ die Eigenlast der
Konstruktion selbst und passt diese Last bei jeder Anderung der Geometrie
automatisch an.

Lotabweichung

Die eingegebene Lotabweichung wird automatisch in allen Lastfallen und
Kombinationen als Ersatzhorizontallast angesetzt. Dabei werden die
Einwirkungsgruppen des verursachenden Vertikallastanteils bis zum
Kriechanteil korrekt berticksichtigt. Da es sich nicht um &uf3ere Lasten
handelt, entstehen dadurch keine horizontalen Auflagerkrafte.

Die Ersatzhorizontallasten werden in Richtung der &u3eren Horizontallasten
angesetzt. Wenn es in einem Lastfall keine auf3eren Horizontallasten gibt,
wirken Sie nach rechts (+x).

Wenn es in einer Kombination keine duReren Horizontallasten gibt,
vergroRRern sich die Rippennormalkrafte beider Endrippen.

Hinweis: Die Eingabe der Lotabweichung repréasentiert geometrische und
strukturelle Imperfektionen.

Eigenschaften n
n meter «
] (SSJR; ednp:ara ete: Qo
Bemessung
+)- Ausgabe
Lasten A
Eigenlast automatisch ansetze: @]
Lotabweichung h/ 200.0
Lasten 175 O lax®@EEI
Lastart Trapezlast Z v
Lastwert {inks) Ql | kN/m] 10.00 &1
Abstand al | [m] -0.04
Lastwert rechts Qr | kN/m] 0.00 B
Lange L2 |[m] 2,58
Faktor f 1.00
Einwirkungsgruppe standig v
Zusammengehorigkeitsgruppe 0
Altemativgruppe 0
Infotext
An Geometrie binden Beide Wandenden ~

Alternativ zur Eingabe einzelner Lasten im linken Men( (Tabelleneingabe im FDC-Bereich) haben Sie die

Madglichkeit iber das Register ,Lasten” unter der Grafik eine Tabelle mit horizontaler Ausrichtung zur Eingabe

aufzurufen — hier sehen Sie mehrere Lasten untereinander auf einen Blick.

| VertikaleRippen ] Lasten

X
Beide Wandenden ~
:

Lastart Ql Q1-f| a1 Qr Q2°f| L2 |Faktorf Einwirkungsgruppe Zi horigkeitsgrup... | Al gruppe Infotext An Geometrie binden
[m] Im]
=b 1 |Trepedast Z ~| 10,00 &1 —| -0.04 0,00 @ - 258 1.00| standig v 0 0
2 |Gleichlasto.W.Z ~| 6.00 B a 1,00/ Kat. A: Wohngebaude v 0 0
3 |Gleichlastu.W.Z ~| 350 © 4] 1.00| Schnee H < 1000 m N 0 0
4 | Einzellast X ~| 1008 0.25 a 1.00| Windlasten - 0 0 Keine Anbindung  ~
5 | Einzellast Z ~| 10082 1.88 4] 1.00| Kat. A: Wohngebaude W 0 0 S

Wechseln zwischen den einzelnen Lasten im FDC-Bereich:

Mit den ,Rechts/Links-Buttons” wahlen Sie eine Last zur Bearbeitung aus.
Angezeigt wird die Lastnummer und die Anzahl der Lasten (siehe Abb.: ,2/3:
Last 2 von drei Lasten®).

Lasten

\

Uber die weiteren Buttons kénnen Sie Lasten hinzufiigen (+) und léschen (X) sowie die Eingabedaten

O 24 OlexBEHEA

bestatigen.
) ) ) Gleichlast 0. W. Z
Lastart Auswahl der Lastart. Alle Lasten wirken in der Wandebene auf die
Rippenkonstruktion.
Gleichlast tiber Wandlénge Z / Blocklast Z / Trapezlast Z (vertikal): Flachenlast ¥
Gleichlasten und Trapezlasten werden oben an den Rippen angesetzt. Die Lastanteile
zwischen den vertikalen Rippen werden auf die beiden nachstliegenden Rippen verteilt,
so dass die Lastresultierende dieses Anteils erhalten bleibt. Lastanteile auerhalb der
Wand werden in der Achse der Endrippen angesetzt. Die entstehenden (internen)
Einzellasten werden in einem Lastfall zusammengefasst.
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Lastwert (links)

Abstand al

Lastwert (rechts)

Léange L2

Faktor

Einwirkungsgruppe

Gleichlast tiber Wandlange
Eine Gleichlast beginnt immer am linken Wandende und endet am rechten Wandende.

Blocklast Z / Trapezlast Z
Diese Lastarten wirken im Abstand al von der Achse der linken Rippe und haben die
Lange L2 in x-Richtung.

Einzellast Z (vertikal)

Die Lasten werden oben an den Rippen angesetzt. Einzellasten zwischen den vertikalen
Rippen werden auf die beiden nachstliegenden Rippen verteilt, so dass die
Lastresultierende erhalten bleibt. Lasten auBerhalb der Wand werden in der Achse der
Endrippen angesetzt.

Einzellast X (Horizontal in Wandrichtung)
Diese Lastart wirkt im Abstand al tber der Achse der Kopfrippe.

Flachenlast Y (horizontal senkrecht Wandebene)
Diese Lastart wirkt im Abstand al von der Achse der linken Rippe und hat die Lange L2 in
x-Richtung.

Bei Einzellasten wird hier die Gesamtlast angegeben, bei Gleich-, Trapez- und
Flachenlasten die linke Ordinate der Last bei al.

Uber das ,Pfeilsymbol* @ kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden —
siehe Beschreibung im Programm LAST+.

Abstand der Last oder des linken Endes der Last von der Bezugsachse.
Bei Trapezlasten die rechte Ordinate. Lastwertzusammenstellung: siehe Lastwert (links).
Lange der Last in x-Richtung bei Lasten mit Ausdehnung.

Multiplikationsfaktor fir die Lastordinaten.

Die korrekte Zuordnung sorgt fiir den richtigen Ansatz der Sicherheits- und
Kombinationsbeiwerte der Einwirkungen.

Zusammengehdorigkeitsgruppe Lasten mit gleicher Zusammengehdérigkeitsgruppe wirken immer

Alternativgruppe

gleichzeitig, wenn der Wert > 0 ist.
Bsp.: Lastpaar aus einem Geratesockel.

Lasten mit gleicher Alternativgruppe wirken in keiner Kombination gleichzeitig, wenn der
Wert > 0 ist. Bsp.: Wind von rechts und Wind von links.
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Kombination Zusammengehdrigkeitsgruppe UND Alternativgruppe:

Bsp.: 4 Lasten erhalten die Alternativgruppe 1, d.h sie wirken nicht gleichzeitig.

Nun erhalten Last 1 und 2 die Zusammengehorigkeitsgruppe 1, Last 3 und 4 die
Zusammengehdrigkeitsgruppe 2.

Last 1 und 2 wirken als eine Gruppe gleichzeitig.
Last 3 und 4 wirken als eine Gruppe gleichzeitig.
Last 1 und 2 wirken nicht gleichzeitig mit Last 3 und 4.

Lasten, die in der gleichen Zusammengehorigkeitsgruppe sind, vererben dieser Gruppe ihrer Alternativgruppe.
In einer Zusammengehorigkeitsgruppe kénnen nur Lasten mit der gleichen Einwirkungsgruppe und der
gleichen Alternativgruppe sein.

Eimwirkungsaruppe 1 Einwarkungsaruppe 2

K .f-'—--.\ f-'—-'-\ N 4 _f-'_—-'-\ .f-_—--.‘ ~
v Last1 )( Last2 ) ! [ Last3 .}[\Lasm Bl

| |
‘ Zusammengruppe 1 ‘ | Zusammengruppe 2 |

|_< Alternativgruppe 1 J

Infotext Kann Informationen wie z.B. ,Aus Pos 3" oder Ahnliches enthalten.

An Geometrie binden  Die Werte al der Lasteingabe beziehen sich immer auf die Achse der linken Rippe
und &ndern sich bei Geometriednderungen ebenso wenig wie die Lange L2. In vielen
Fallen kann eine Anpassung aber sinnvoll sein.

Beispiel 1: Sie haben eine Gleichlast mit den Uberstinden eines halben
Rasterabstands (=Trbreite) eingegeben. Wiirden Sie jetzt die Wandléange andern,
miissten Sie die Lastléange L2 manuell anpassen, um den Uberstand rechts zu
erhalten. Hatten Sie die Bindung ,Achsen, beide Endrippen” gewahlt, wéare diese
Anpassung automatisch durchgefiihrt worden.

Beispiel 2: Wenn Sie eine Einzellast 62,5 cm links von der rechten Endrippe (Uber
Rippe n-1) eingeben und die Bindung ,Achse rechte Rippe“ wahlen, bleibt der
Abstand zur rechten Endrippe selbst dann erhalten, wenn Sie die linke Endrippe (liber
die x-Koordinate) nach links verschieben, was einer Langenanderung der Wand
entspricht.
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Bemessung

Hier stellen Sie verschiedene Optionen fur die zu fiihrenden
Nachweise ein.

Bei der Querpressung kénnen Sie den Wert kc90 an der
oberen und an der unteren Rippe gemaf den tatsachlichen
Verhéltnissen beeinflussen.

Abh&ngig vom Material und der gewahlten Option findet
HTW+ den passenden kc90-Beiwert. Auch der
Fasereinhangeeffekt (VergroRerung der effektiven
Kontaktflachen Aef) wird berticksichtigt.

Bei dicht nebeneinander stehenden Vertikalrippen
(Uberlappung der Kontaktflachen Aef), werden die Pfosten
bei der Wahl des kc90-Wertes wie eine Rippe behandelt. Die
Kontaktflache Aef wird bei der Berechnung der Pressung so
reduziert, dass keine Uberlappung auftritt. Die Nachweise
der Querpressung unter den betroffenen Rippen werden mit
diesen Werten fir jede Rippe einzeln gefihrt.

Auflager unter Einzellast, kc90=1

Stehen die Vertikalrippen auf der FuRRrippe und darunter
befindet sich ein quer zur Wand verlaufender Deckenbalken,

Eigenschaften

o Grundparameter
F- System
.. Belastung

=k

i ‘... Vierankemung
[ Ausgabe

Tragfdhigkeit Querpressung
Oben

Unten

Tragfihigkeit Beplankung
Red. Tragfahigket nach
Tragfahigket VM * 1.2

Beiwert ci mit bi=\WWandange berechnen
Spezielle Optionen

Mit Wind: kmod gemittelt

Keine Steifigheitsabmindening
Kombinatorik

Standige Lasten entlastend
Windzone 3 oder 4

Erdbeben: Psi2{Schnee)=05
Erdbeben

o
Auflager urter Binzellast -> ke30=10 -
Auflager unter Einzellast -» ke30=10 -

o

4

Schubfeldtheorie

e D00 & ORI & Jl

Nom
Schubfeldtheorie

ist diese Option die Richtige. SinngemaR gilt dies fiir die Duktiitatsklasse 1 Niedrig =
Kopfrippe. Verformungsbegrenzung ]
Diese Option liegt auf der ,sicheren Seite". Verformungsnachweis
Wix inst h/ 2000
Schwellpressung, kontinuierlich gelagert, kc90 >=1 Wiix {netlfin hY 1500 ]
Liegt die Schwelle auf einem unnachgiebigen Massivbauteil, ~ ¥¥* (netfin (5TR) b/ 1000[ ]
sind die Bedingungen fiir die Berechnung als Bemerkungen 7]
Schwellpressung gegeben. In Ausnahmefallen ist diese .. zu den Ergebrissen =i
Option fur die Situation an der Kopfrippe brauchbar. '
Auflager unter Gleichstreckenlast, kc90 >=1
Diese Option sollte nur in begriindeten Ausnahmeféllen angewandt werden.
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Beim Nachweis der Beplankung werden bei beidseitig gleichen Beplankungen die Widerstéande der
Einzelbeplankungen addiert. Bei unterschiedlichen Beplankungen miissen Abminderungen beriicksichtigt
werden, wobei Formulierungen wie ,unterschiedlich* und ,&hnlich” verwendet werden.

Die ,Ahnlichkeit* der beiden Beplankungen kann auf Basis der Verformungsberechnung iiber die Steifigkeiten
festgestellt werden. Betragt die Steifigkeit der weicheren Seite mehr als 99% der steiferen Seite, sind beide
Beplankungen ,gleich®, zwischen 75% und 99% sind die Beplankungen ,&hnlich®, darunter sind sie
,verschieden".

Der geforderte Abminderungsfaktor wird tber die 0.g. Klassifizierung in gleich, ahnlich und verschieden
vorgenommen.

Schubfeldtheorie: Abminderung nach Schubfeldtheorie unter Berticksichtigung von Steifigkeiten
und erreichbarem Wiederstand sv,0,Rd. Bei dieser Variante werden die
Verformungen der Beplankungsseiten bei Beanspruchungen unter dem
Schubflusswiderstand Sv,0,d = Sv,0,Rd verglichen und ggf. die Tragfahigkeit
begrenzt. Dadurch wird sichergestellt, dass die im Nachweis verwendeten
Tragféahigkeiten auch tatsachlich aktiviert werden kénnen. Diese empfohlene
Methode ergibt genauere und realistische Ergebnisse.

Norm: Abminderung mit den Faktoren der Norm. Bei sehr unterschiedlichen
Tragfahigkeiten und/oder Steifigkeiten kann die Tragfahigkeit der Wandtafel
Uberschétzt werden!
gleich: 1.00; &hnlich: 0.75; verschieden: 0.5

Steifigkeit: Min (Anteil Gesamtsteifigkeit / 0.5 ; 1.0)

Steifigkeit / mind. Norm:  Der giinstigere Wert aus beiden Modellen.

Tragféahigkeit VM*1,2 Erhdhungsfaktor 1,2 nach EN 1995-1-1:2004/A1:2008 § 9.2.4.2(5) fir die

Verbindungsmitteltragfahigkeit.

Mit Wind: Fiir Wind wird nach EN 1995 Kmogkurz Verwendet. Nach einigen NA darf mit dem Mittelwert aus kurz
und sehr kurz gerechnet werden: kmod = kmod (Kmodkurz + Kmod,sehr kurz )/2
Setzen Sie das Optionshakchen, um mit dem Mittelwert nach NA zu rechnen.

G-Anteil. Hier wird definiert wie der Anteil der standigen Lasten fur Stabilitat in jeder Kombination ermittelt
wird (kein G-Anteil / Stéandige Lasten / Standige- und quasistandige Lasten).

In den Windzonen 3 und 4 muss Schnee nicht als Begleiteinwirkung beriicksichtigt werden, wenn Wind die
Leiteinwirkung darstellt.
In einigen Landern muss Psi2 fiir Schnee in Erdbebenkombinationen auf 0,5 gesetzt werden.

Duktilitatsklasse Nur fur Erdbeben wirksam. Konstruktive Regeln fiir die Einstufung in eine
Duktilitatsklasse nach EN 1998 sind zu beachten. Die Einstellung muss mit dem
Verhaltensbeiwert der Erdbebenlastermittlung abgestimmt sein.
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Bei Wandtafeln sind nach Eurocode 5, Tab.7.2, zwei Verformungsbegrenzungen zu beachten:
Wx,inst: Elastischer Anteil der Verformung fiir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit
Wx(net),fin: Elastischer Anteil einschlie3lich Kriechen fiir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit.

Sie kdnnen die Grenzen individuell festlegen.

Zusatzlich kann als dritte Beschrankung im Nationalen Anhang (z.B. in Deutschland) die Verformung in der
Bemessungskombination beschrankt sein.

Wx(net),fin (STR):  Elastischer Anteil einschlieRlich Kriechen fiir den Nachweis in den
Tragféhigkeitskombinationen.

Hinweis: Die Nachweise der Verformung werden auf die Geschosshohe bezogen.

4 Ux2 Ux3 Ux4
Abb.: ux}
ux1l: Verschiebung aus Ankerverformung der i B
Horizontalanker ! ]
ux2: Verschiebung aus Ankerverformung der ! I’
Vertikalanker |
ux3: Verschiebung aus Schub- und i
Verbindungsmittelverformung der !
Beplankungen | h
ux4: Verschiebung aus Biegeverformung der !
Wand ! i
A Verformungslinie | 1
T 1 I_A
B: Nachweislinie | 1
. 1
Geschosshohe = Nachweishohe !
1
JI c K X
e e’ s e s e B o s e _._._ﬁ/_ﬂ
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Verankerung

Zur Verankerung der Endrippen unterstiitzt das Programm die Bemessung
von zweiteiligen Wirth-Tafelankern nach Zulassung ETA-14/0274 of
2020/11/30 - Wirth Hold Downs.

Nach Auswahl des Wiirth-Ankersystems lassen sich alle Kombinationen aus
Ankern, Flanschen und Verbindungsmitteln wahlen. Die
Auswahlmdglichkeiten sind auf die zuldssigen Méglichkeiten beschrankt.

Die Bemessungsergebnisse werden nach jeder Anderung sofort angezeigt.

Bitte achten Sie darauf, dass das System berechnet ist, da die
Verankerungskraft der Endrippe bekannt sein muss. Andernfalls wird nur
die Ankertragfahigkeit angezeigt.

Die charakteristischen Tragfahigkeiten (Rk) der Anker werden nach der
Zulassung ermittelt. Die Bemessungstragféhigkeiten ergeben sich je nach
Nachweis durch die Beriicksichtigung von ymstan bZw. ymHolz Und Kmed-

Verankerungselemente im Untergrund werden nicht bemessen. Sie erhalten
jedoch die aufzunehmenden Zugkréafte in der Ausgabe.

Ankereinheit:

Uber den Editierbutton rufen Sie den Wiirth-Auswahldialog auf

Eigenschaften
;- Grundparameter

o
=

2]

-

4

o © BEE

- Ausgabe
Ankerkrifte
Stabilisierende Rippen  Mur Endrippen (empfohlen)
Ankersystem
Ankersystem Wiirth
Zulassung ETA-14/0274 2020
Anker links
Anordnung 1: Stimseite
Verankerung Urtergrunc Beton
Ankereinheit V Plus-2P 95306540 ...
Ankereinheit kopieren  nach rechts -
Ankerstefighkeit 18983.03 kN/m
Anker rechts
Anordnung keine
1: Stimseite
1 wom
1: hinten
2: vom+hinten

Z: wom+5Stimseite
2: hirten+5Stimseite
3: vam+hinten+5timseite

ot

Anker &
et - | ey WURTH
Flansch (]
Flansch BP 340x40x3 i
Montageexzentizitat e=0mm -
Verbindungsm. Anker/Flansch Zebra Pias 5.3¢19 i
Anordnung in den Lochem 1.234{4/6) %
AnschuB cben LA ]
Verbindungsmittel Stahl/Holz  Assy @5x40 i
Anzahl Verbindungsmittel 12 ke

28.00 kN = R.Rd Anker Stahl
2504 kN = R .Rd Hansch Stahl

Ankereinheit FEd =4.99kN <= FRd = 177.6 kN OK

17,60 kN = Fv.Rd Verbindungsmittel Anker / Hansch
19.75 kN = Fv.Rd Verbindungsmittel Hansch / Holz

Den rechten Anker kénnen Sie entweder separat definieren oder einfach den bereits definierten linken Anker

Ubernehmen (Ankereinheit kopieren).

Ankersteifigkeit: Fur Wiirth Tafelanker werden Ankersteifigkeiten berechnet. Diese werden bei der

Ankereingabe angezeigt und kénnen fiir die Berechnung tbernommen werden.
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Ausgabe

Der Umfang der Ausgabe fur Text und Grafik kann Uber das Ausgabeprofil definiert

werden.

Markieren Sie die Ausgabeoptionen, die Sie haben méchten.

Durch Auswahl eines Profils (Kurz, Standard, Ausfuhrlich) wird ein vordefinierter Satz
an Optionen aktiviert. Sie konnen sofort weitere Optionen hinzu- und/oder abwéhlen.
Entsprechen die gewéhlten Optionen keinem vordefiniertem Profil, erscheint bei

_-E;gertschaﬂen
» Grundparameter
@ System
- Belastung
@ Bemessung

Ausgabeprofil ,Benutzerdefiniert”. Die gewé&hlten Optionen werden mit der Position

gespeichert. Das Ausgabeprofil selbst kann tber ,Ausgabe und Profile” in der oberen

Mendiileiste gespeichert/geladen/verwaltet werden.

Ausgabe als PDF-Dokument

Ausgabe
Ausgabeprofil

System und Lasten
System

‘Werte Rippenmaterial
Werte Beplankungsmaterial
Ersatzsteifigheit
Teilsicherheitsbeiwerte
Kombinationsbeiwerte
Liste der Lasten
Lastfalle

Kombinationen

Bemessung

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format angezeigt.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.

Grafik  Dokument

@ @ 06 [ NOOOang

3 R-070-0 @0 @0st: ws@@@-® :[0E DB :[O)A fbatsere: 1
Seiten | Inhalt b1 12 103 14 050617 18 109 110111012113 1141150 161 17 1 18 119 1 20 1 2
: — - "
= =1 | . Lingen System | Stabilitit
—
. ich in Wandeben
= N Nachies VRN sk sk
- Rippen vertikal[nT) 0000 0000 0.000 2380
~ | Rippen horizont.[nT) 0.000 0.000 0.000 0525
-
- aale Ri |=
Page 1 B - x b h aob aun Materalbezeichnung Nutzk. -
~ [m] [mm] [mm] [mm] [mm] NKL
= 1 0000 B0 120 . -1c24 1
— = 2 0.625 60 120 - - 1C4 1
=== _ 3 1250 60 120 . -1c24 1
= - 4 1875 60 120 . -1c24 1
e = T . - 1c24 1
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Berechnung und Ergebnisse

Bei Verbindungsmitteln sind folgende Besonderheiten zu beachten:

Die Eingaben der Verbindungsmittel werden auf Plausibilitat gepriift, was jedoch keine Aussage tiber
Zulassigkeit und Verfiigbarkeit darstellt. Dies ist beabsichtigt, da Frilo nicht alle Verbindungsmittel kennen
kann. Die ausgegebene Tragfahigkeit wird immer aus den Formeln der gewahlten Bemessungsnorm ermittelt.

Mindestabstéande von 0 mm kénnen durch eine zu groRe Holzdichte in Verbindung mit nicht vorgebohrten
Nageln verursacht werden. Es ist aber auch méglich, dass kein Mindestabstand errechnet werden konnte.

Wenn eine Tragfahigkeit errechnet werden konnte, wird sie auch bei nicht eingehaltenen Mindestabstanden
ausgegeben!

Dokument

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format angezeigt.

Die Bedienung entspricht den bekannten Funktionen tblicher PDF-Anzeigesoftware wie z.B. Adobe Acrobat
Reader©

Der Umfang der Ausgabe wird im Menii unter Ausgabe Text/Grafik definiert.

Eine Zusammenfassung von Ergebnissen finden Sie immer auf den letzten Seiten.

Hinweis: Drehen und zoomen der Ergebnisgrafiken haben keinen Einfluss auf die entsprechenden Grafiken im
Dokument.

Spezielle Kennzeichnungen

Im Dokument sind mafRgebende bzw. maximale Auslastungen mit Sternchen (*) gekennzeichnet,
Uberschreitungen mit Ausrufungszeichen (!!). Tabellenspalten mit der Uberschrift ,Fehler* enthalten z.B.
Hinweise auf zu geringe Querschnittsabmessungen oder andere unzulassige Werte.

Ergebnisse - Ergebnisgrafik

-

Fir die Darstellung der Ergebnisse muss von
+.LDokument* auf das Register ,Grafik* umgeschaltet
werden . Z {1 O : f
Maximalauslastungen: Stellt die maximalen

Auslastungen aller Nachweise dar.

Datei Start Ergebnisse

Maximale Malgebender Mallgebender Auflagerkrdfte Auflagerkrafte
Ausnutzungen  Schubflulb Schubfluls Lastfalle  Kombinationen

MalRgebender Schubfluss: Eine Darstellung des Aot
Schubflusses in der vorderen und hinteren Beplankung
mit Angabe des mal3gebenden Wertes.

Auflagerkréfte Lastfélle: Die Auflagerkréfte aller Lastfalle 1.0-fach.

Auflagerkrafte Kombinationen: Die kleinsten und grof3ten Auflagerkrafte aller Kombinationen. Die Werte mit 3
Vergleichsbedingungen ermittelt:

Fd; Fd - ym; Extremalwert - ym / Kmod

Symbol ,,Nachweise erfullt*

Uber dieses Symbol erhalten Sie sinnvolle Hinweise zu den Nachweisen — siehe Multifunktionsleiste.
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Beispiele

Die einzelnen Teile wurden zu Demonstrationszwecken verschiedenen Positionen entnommen!

Grafik: Maximalauslastungen mit Tooltipps

C90=101 C0=053 C0=053 C20=053 (50=052
MN=015 — - B - -
= .
St=015 1
[[—;
MN=015 MN=015
U j —
5t=0.33 St=0.33
- =
Vz=000 Wz=000
Ll  F——
MM=0.30 MN=015 MN=025
|- — [ =
St=0.67 5t=033 5t=025
S -
z=000 Vz=000 Vz=000
=t 2= z=U
z
MN=015
-
5t=015
i— (90=155 C90=053 C0=053 C0=053 C90=052

[Auslastung LK10: eta c,90 = 1,548 (Querdruck]]

MaRgebender Schubfluss mit versetzten Beplankungsstdf3en

LK 16 : sv0d = 2.33 kN/m

Sit: hartnackig , Gz: Tragfahigkeit , KLED: kurz , LEWG: Windlasten

—+ Beplankung vorn

s Beplankung hinten

;‘_'—-.-—'—"‘“

‘h-ﬁ—d—-ﬂ—h-ﬁ—-‘—-‘—;

1

!

;
; '

B e I e e e

\
t

— ——————— i

t

MM=030
u =

St=0.67

—

C20=155
—

wex fin(STR) =052
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Verankerungskréfte: je nach Bedingung ist Wind oder Erdbeben entscheidend

Kombinationen: MaRgebende Verankerungskrafte (Bemessung)

Ri LK Richtung Bedingung N, K mad T m
(kN

1 23 ABHEBEND Fyq -33.71 110 1.00
1 23 ABHEBEND Fa * ¥m -33.71 1.10 1.00
1 19 ABHEBEND g W | T -24.08 090 1.30
Ax 11 nach links Fa 20.00 110 1.00
Ax 11 nach links Fy * Yoa 20.00 110 1.00
Ax 7 nach links Fi ™ Viu 1 B i 15.00 0.90 1.30

Nachweis Rippenquerpressung unten fir die maf3gebende Kombination

LK 10: Tragfahigkeit, hartnackig

Ri F.oe lee by Ay KogKooe Tw Gcs0e f 2 n
(KN} (mm] (mm] (mm?] IN/mms] (/]
Rippeunten
P -126 120 120 14400 100 090 130 -0.88 -2.08 0.42
3 -126 120 120 14400 100 090 130 -0.88 -2.08 0.42
4 -126 120 120 14400 100 090 1.30 -0.88 -2.08 0.42
5 -425 110 120 13200 100 090 130 -3.22 -2.08 * 1551

f. 20, o enthak: k{Kraftdurchieitung)=1.20

o

Nachweis der vertikalen Rippe mit der hochsten Auslastung in der maR3gebenden Kombination
Hier wurde der mafRgebende Schubnachweis gefiihrt
LK 13: Tragfahigkeit, hartnackig

' Rippel N,M,V Beiwerte  (G=100%) ox toaty 11
Nachweis Querschnitt
b=B0mm h=120mmK _, , . s =0.90 7,, =1.30
T -6.82 -0.71 1454 0.05
My 1.861 k o, ,=1.00 9.69 17.37 0.56
N,M 056

Nachweis Stabilitat
b=BOmm h=120mmK _ ;. \ =0.90 7,, =1.30

N -6.82 k. =045 k..=100 -071 1454 0.11
My 1861  keriy=1.00 969 1737 0.56
N,M 0.67

Nachweis Schub u. Torsion
b=80mm h=120mmK _, . . ,=0.90 7,, =1.30
Vz 2707 k.=05 042 277 0.31

| vz, vy, Mt * 031
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Nachweis der Beplankung fiir die maRgebende Kombination

LK 12: Trﬂfﬁh'gkei‘t Erdbeben

Verb.-M. T fuza t Fax OF poKmoa Tum Faa 5,02
Sete (N N/ (Nl IR N} K/
1 438 21.3 23813 698.1 00 110 130 590.7 591
| 2 438 21.3 23813 698.1 00 110 130 590.7 591
Abstand untereinander{min) vom Rand(min) Status
Seite Rippe Platte Rippe Platte
1 230 230 135 8.1 ok
2 23.0 23.0 135 B.1 ok
&phﬂhm‘ S K;; k’y k‘. k‘. k.i am S.ﬂ Rd ﬂ
[kN/m) [kN/m]
Beplnkung Seite 1
Verb.-M. 591 100 120 - - 1.00 ok 7.09 -
Platen 149.60 - - 050 100 1.00 74.80 -
Beplnkung Seite 2
Verb.-M. 591 100 120 - - 1.00 ok 7.09 -
Platen 149.60 - - 050 100 100 7480 -
Garze Wand: AnteileS, , ,:0.500 /0.500
S.0.:=800 S, 5 2.=1.00°7.09+1.00°7.09=14.2 * 057

Faktoren Beplankung

k.;: schmaleP laten

k,.: stiftformige Ve bindungsmittel ringsum

k,  : diskontinuier iche und zusstzic he Beanspr uchungen
: beulen

I:h schmale Platten mit HorizontaktoR

GebrauchstaugIlchkeltsnachwelse

MaRgebende Verformungen (Bemes:sung}
LK  Grenzzusta. Situation  Nachweis w Wy im Wy, mn
fmm] [mn';?
31 Gebrauch. selten inst 522 h/ 200 13.75 0.38
31 Gebrauch. selten net,fin 531 h/ 150 18.33 0.29
10 Tragfahi. hartnack. netfin 1431 h/ 100 27.50 0.52
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