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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).

Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.

Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*

Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.

Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm S9+ berechnet Kranbahnen nach EN 1993-1-1 und EN 1993-6.

Ein oder zwei
Briickenkranen — System CFF, IFF, CFM, IFM
Decken- und Hangekranen

Einschienen-Unterflanschlaufkatzen

DIN EN 1993
ONORM EN 1993
BS EN 1993

PN EN 1993

EN 1993

Biegdrillknicken nach Biegetorsionstheorie Il. Ordnung.
Spannungsnachweise fiir Querschnitt und Schwei3nahte.

Nachweis der lokalen Radlasteinleitung am Ober- bzw. Untergurt.

Nachweise im Grenzzustand der Ermiidung fir Querschnitt und Schweil3néhte.

Nachweise im Grenzzustand der Ermiidung fiir lokale Radlasteinleitung am Ober- bzw. Untergurt.

Beulnachweis nach dem Verfahren der wirksamen Querschnitte.

Gebrauchstauglichkeitsnachweise.

Nach der Wahl des Kransystems sind entlang des Kranbahntragers, dessen Gesamtlange vorgegeben wird,
diskrete Lagerbedingungen, Gelenke und Beulsteifen zu definieren. Damit sind beliebige Lagerungen unter

Berticksichtigung von horizontalen Aussteifungsverbanden maoglich.

Material: S235, S275, S355...

Konstanter Querschnitt: Walzprofile I, IPE, HE-A,-B,-M, benutzerdefinierte I-Profile mit und ohne Verstarkung

durch beidseitig angeordnete Obergurtwinkel.

Kranschiene:

Form A, Form F aufgelegt oder Blockschiene (b/h) ggf. statisch mitwirkend.

Elastische Unterlage bei aufgelegten Kranschienen.

Anprallpuffer kénnen auch auRerhalb der Kranbahn liegen.

Es sind ein- oder zwei unabhéngig voneinander betriebene Krane mit
Hubklasse HC1 bis HC4
Beanspruchungsgruppen nach EN 1991-3 SO bis S9

moglich.
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Die horizontalen Seitenlasten von Briickenkranen kénnen von S9+ nach EN 1991-3 berechnet werden.

Automatische Lastgenerierung und Sonderfélle:

Aus den Kranparametern leitet S9+ automatisch folgende Einwirkungen auf die Kranbahn ab:
Eigengewicht
vertikale Radlasten
horizontale Seitenlasten

Fur Sonderfalle kdnnen diese Einwirkungen vom Anwender editiert werden — so kann durch Eingabe sonstiger
veranderlicher Lasten eine Beschrankung auf bestimmte Kransysteme umgangen werden.

Damit zeichnet sich das Programm S9+ einerseits durch eine einfache Eingabe von Standardfallen und
andererseits durch ein Maximum an Flexibilitat fir Sonderfalle aus.

Zuséatzlich kénnen Wind- und Erdbebenlasten beriicksichtigt werden.
Die Pufferkrafte werden von S9+ ausgewiesen.

Die Einwirkungskombinationen werden automatisch gebildet. Aber auch hier kann der Anwender direkt
Einfluss nehmen.

Vorverformung wird von vornherein, den horizontalen Lagerbedingungen folgend, angesetzt.

Zusatzliche Ausgabeschnitte, an denen Berechnungsergebnisse ausgewiesen werden.

Variables Ausgabeprofil eingeteilt in System, Lasten, allgemeine Tragsicherheitsnachweise und spezielle
Nachweise fir die Kranbahn.

3D-Grafik fiir Ergebnisse je
Uberlagerung fiir Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit, Betriebsfestigkeit.

Grafische Darstellung der Grenzlinie fiir die SchnittgroRen Qz, My, Qy, Mz, Mt, Mw.

Grafische Darstellung der Normal-, Schub- und Vergleichsspannung an jedem relevanten Punkt des
Querschnittes Giber den kompletten Kranbahntrager — per Mausklick wahlbar.

Grafische Darstellung der Ermiidungsfestigkeitsnachweise des kompletten Kranbahntragers.

Sofern die Programme PLII+ bzw. BTII+ installiert sind, kdnnen System und Beanspruchungen fiir den
Stegbeul- bzw. Stabilititsnachweis tbergeben werden. Weiterhin kann eine Lastweiterleitung an die
Stiitzenprogramme Stahlstiitze STS+, Stahlbetonstiitze B5+ und Holzstiitze HO1+ erfolgen.

Konstanter Querschnitt.
Keine Hohlkasten.
Krafte aus Anfahren und Bremsen der Kranbriicke werden in der vorliegenden Version nicht beriicksichtigt.

Gegebenenfalls muss die Vorverformung der mal3gebenden Einwirkung angepasst werden (nachtraglich).

Berechnungsgrundlagen

Die theoretischen Grundlagen fir die Berechnung des Kranbahntragers sind in ausfihrlicher Form dem in der
Programmbeschreibung angegebenen Schrifttum zu entnehmen.
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Eingabe

Hilfstexte und Infos zu jedem einzelnen Eingabewert sind ein integraler Bestandteil der Programmoberflache.
Sobald Sie in ein Eingabefeld klicken, wird im Infobereich (unten) eine entsprechende Erlauterung zum
Eingabewert angezeigt. Eine allgemeine Beschreibung der Programmoberflache finden Sie im Dokument:

» Bedienungsgrundlagen-PLUS.pdf

Tipp:

Verwenden Sie fiir Anderungen auch die interaktiven Eingabemdglichkeiten direkt in der Grafik — z.B.

Doppelklicken auf ein Grafikelement oder Kontextmen( per rechter Maustaste.

Grundparameter

Bemessungsnorm

Definition der Bemessungsnorm mit nationalem Anhang.

Eigenschaften n

Norm und Sicherheitskonzept &
NDP EN
Bemessungsnom M D EN 1383-6:2010 &
Anzeige der national definierten Parameter zur EN 1991-3 bzw. NDP EN 1991-3 =
EN 1993-6. MNDP EN 19336 -
Tragsicherheit 6y
Querschnittsbemessung elastisch
‘ ‘ Systemtragfahigheit Theone Il Ordnung
Bemessungskonzept Bemﬂessungs onzept gegen ST K S B
Ermidungsversagen. I
Inspektionsintervalle 3 -
- Konzept der Schadenstoleranz = -
L Auflagerkrafte for Anschiusse
- Konzept ohne Vorankiindigung Afiecorkrafie fir Gromdbat 0
Die Auswahl des ettt b soel
Bemessungskonzeptes hat Einfluss ~ Gebrauchstauglichkeit @
auf den Wert des Bemessungssituation charakteristisch -
Teilischerheitsfaktors yMF. absolute Grenzverformung iny  [om] 0.8
Inspektionsintervalle Anzahl der Inspektionsintervalle, die SHARAS ba el n 2. | (o] 3
wahrend der Nutzungsdauer der Grenzverformungen A
Kranbahn durchgefihrt werden. individuelle Grenzverformungen O

Auflagerkrafte Anschliisse

Auflagerkrafte Grundbauten

Bemessungssituation

Grenzverformungen

Berechnung der Auflagerkrafte fiir Anschlusskonstruktionen mit
abgeminderten Schwingbeiwerten. Diese Option muss auch markiert werden,
wenn Kombinationen der Auflagerkrafte zur Berechnung an ein
Stutzenprogramm weitergegeben werden sollen.

Berechnung der Auflagerkrafte fir Grundbauten mit abgeminderten
Schwingbeiwerten.

Definiert die Bemessungssituation, die den Nachweisen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zugrunde gelegt werden soll.

- charakteristisch

- haufig

- quasi-standig

Die zulassigen absoluten Grenzverformungen werden vom Programm
berechnet, kénnnen bei markierter Option ,individuelle Grenzverformungen*
auch eingegeben werden.
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System
Anzahl Krane 1 oder 2 Krane
Kransystem - Aufgesetzter Briickenlaufkran

- Hangekran

- Einschienen-Unterflansch-Laufkatze
Hinweis: Die Meniipunkte werden
entsprechend der Auswahl angepasst.

Spannweite Kranbriicke Abstand der Systemlinien der unverformten
Kranbahnen.

Auswabhl der Stahlart und -giite — auch eine benutzerdefinierte Eingabe
der Kennwerte ist moglich.

Tragerlange Gesamtlange der Kranbahn. Die Lange
entspricht der Abmessung in x-Richtung.

Querschnitt/Kerbfalle Name des Querschnittes. Uber wird ein
Dialog fir das Editieren des Querschnittes
aufgerufen.

Auch die Kerbfalle kbnnen hier definiert
werden.

Im Querschnittsdialog klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen der als Punkte
dargestellten Querschnittspunkte. Die Funktionen ,Kerbfall entfernen” und

Eigenschaften 7
- Grundparameter Qs

- Beulsteifen

- Auflager

- Gelenke

- Anprallpuffer

Bemessung
----- Ausgabe
Kransystem 0
Anzahl Krane 1 >
Kransystem Aufgesetzter Brickenlaufkran

Aufgesstzter Briickenlaufkran

Spannweite Kranbricke

Hangekran
Stahlmaterial Einschienen-Unterflanschlauflatze
Stahlart Baustahl =
Stahlgite 5235 i
Kennwerte =
Kranbahntriger 2]
Tragerange Im] 10,00
Querschritt Vorlage: KBTR =
Bemerkungen 2
.. zum System 8

+Eigenschaften” werden eingeblendet. Klicken Sie auf ,Eigenschaften”, um den Dialog

fir den Kerbfall aufzurufen und markieren Sie die gewiinschten Kerbfélle.

Kerbfille

.flr SigmaX
Kerbfall 160
Kerbfall 140
Kerbfall 125
.fir SigmaZ
Kerbfall 160
Kerbfall 71
Kerbfall 36
wfilir TauXZ
Kerbfall 100
Kerbfall 80
Kerbfall 36

O0de Do e o0l e

Kerbfall entfernen

Eigenschaften

Hinweis: beim Uberfahren der Querschnittspunkte mit der Maus werden die Eigenschaften und die

Punktnummer eingeblendet.

Hier kbnnen Sie einen Kommentartext zum eingegebenen System schreiben.
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Beulsteifen

Zur Eingabe mehrerer Beulsteifen - siehe Tabelleneingabe Eigenschaften a
(Bedienungsgrundlagen-PLUS). gfundpafametef aQd
=) System
Alternativ zu dieser Eingabemadglichkeit kbnnen Sie die Beulsteifen auch [
in einer Ubersichtlichen Tabellendarstellung editieren, die Sie iber das Auflager
Register “Beusteife” (unter der Grafik) einblenden konnen. Gelenke
Anpralipuffer
+)- Belastung
. . B
X Abstand der Beulsteife vom linken ;J;n;:;:ng
Tragerrand, bezogen auf die Mittellinie der
Steife. Beulsteifen A
Schweinaht Dicke der Beulsteifenschwei3naht. Beulsteife @ 33 O 4 X EHE I
. . 3.00
t Dicke der Beulsteife. *
SchweiBnaht 4
Kerbfall Rufen Sie den Auswahldialog tiber den Button 0
auf. Kerbfal KF_80/KF_80
Auflager
Zur Eingabe mehrerer Auflager - - siehe Tabelleneingabe Eigenschaften R
(Bedienungsgrundlagen) - Grundparameter Qo
iti ; : (- System -
Position Abstand der diskreten Lagerbedingungen vom | L. Beulstefien
linken Tragerrand. :
Freiheitsgrade Definition diskreter Lagerbedingungen fiir Eier::r: e
Translation, Rotation, Verwélbung. f+)- Belastung
Lage am Querschnitt  In einem Dialog kann der Abstand der Eu‘jm“bs"'”g
L. Ausgabe
Obergurthalterung von den Flanschauf3enkanten g
(Hangekran und Einschienen-Unterflansch- ;
. Auflager (5]
Laufkatze) eingegeben werden.
Aufager @ 273 O (& X B 30 &
Auflager X
Lage 4]
Freiheitsgrade D
o dar [ A in Position fm] 5,00
Cz starr /] " Mo
= = Freiheitsgrade A
Lage am Querschnitt & C? star
Abstand fmm] 30 e Cz star []
gleiche Abstande = l ‘ Ox starr
Abstand By 0.0
9z 00]
By o00[]
Lage am Querschnitt ]
... anzeigen =
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Gelenke

X
Cy/Cz
0

Anprallpuffer

Abstand des Gelenkes vom linken Tragerrand.
Querkraftgelenk in y- bzw. z-Richtung.

Momentengelenk um die jeweilige Achse (x, y, z,
xy = Wolbgelenk).

Anprallpuffer kénnen links und/oder rechts definiert werden.

Beidseitig gleich

Abstand links/rechts

Hohe

Schwingbeiwert

Anpralllast

Die Werte des linken Puffers werden automatisch

fur den rechten tlbernommen.

Abstand zwischen linkem/rechtem Tragerrand und

Puffer. Bei negativem Abstand liegt der Puffer
auRerhalb des Tragers.

Abstand zwischen der Wirkungslinie des
Anprallpuffers und der Schienenoberkante.

Dynamischer Faktor fur Pufferanprall (¢7).

Charakteristischer Wert der Pufferendkraft ohne Schwingbeiwert. Driicken Sie die
F5-Taste, um einen Dialog fiir die Berechnung der Pufferendkraft anzuzeigen.

Dialog ,,Berechnung der Pufferendkrafte (F5-Taste)

Berechnungsmethode

Pufferausbildung

vO
fvo

mc

Ep

Fp

Federweg

Die Berechnungsergebnisse werden im unteren Dialogabschnitt angezeigt.

Fur die Berechnung der Pufferendkraft
stehen zwei Methoden zur Verfiigung:

- die Berechnung Uber eine vorgegebene
Federkonstante oder

- Uber die Pufferkennlinie.

Auswahl zwischen einem Einfach- oder
Doppelpuffer.

Nenngeschwindigkeit des Krans.
Faktor fir die Reduzierung der

Nenngeschwindigkeit im Fall eines
Anpralles. (I.d.R. 70%).

Masse des Kranes, die unmittelbar am
Puffer wirkt.

Aufnehmbare Energie des Puffers, die zur
Pufferendkraft gehort.

Die Pufferendkraft ist die maximale Kraft,
die im elastischen Bereich vom Puffer
aufgenommen werden kann.

Gelenke ]
Gelenk 1A e xBEBBE
Lage
X 1.00
Gelenkbedingungen A
Cy (|
Cz ]
Bx (L]
By
Bz
Bxy
Pufferanordnung 4]
Puffer beidseitig gleich ]
Puffer links vorhanden
Puffer rechts vorhanden [
linker Anprallpuffer L7 ]
Abstand links 0.00
Hahe 200
Schwingbeiwert 125
Anprallast F5 23,23
rechter Anprallpuffer ¥
Berechnung der Pufferkrifte ? bt
Allgemein
Berechnungsmethode Federkonstante -
Pufferausbildung d 3l
Pufferkennlinie
Kranwerte
Nenngeschwindigheit v0 | [m/min] 40
Reduktionsfaktor fwl 0,70
Kranmasse me | kgl 3500
Pufferkennwerte
Pufferendlraft Fp a0.0
Federweqg [em] .30
Berechnungsergebnisse
Geschwindigheit vl |[msg] 0.467
Energie Kran Bkin | [Nm] 424 667
Federkonstante c | [M/m] 634921
HB 232

Maximaler Federweg am Puffer, der zur Pufferendkraft gehort.
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Belastung

Erdbebennachweis Bei markierter Option werden die Erdbebenlasten
bei der Erstellung der Lastfalle und Uberlagerungen
beriicksichtigt. Dazu wird der Dialog ,Grundwerte
zur Bestimmung des Bodenbeschleunigungs-
Antwortspektrums eingeblendet. Siehe hierzu das

Kapitel Erdbeben im Programm GEO.

Hier kbnnen Sie Texte/Kommentare zu den Einwirkungen eingeben.

Optional kdnnen Sie festlegen, ob die automatisch erstellten Lastgruppen
und Kranuberfahrten editierbar sein sollen und wie der Ansatz der
dynamischen Faktoren bei zwei Kranen erfolgen soll. Horizontale
Kraneinwirkungen gibt an, fir welche Krane diese angesetzt werden.
Siehe dazu auch DIN EN 1991-3, Berichtigung 1: 2013-08.

Krane

Die Anzahl der Krane (1 bzw. 2) wird unter System definiert. Kran O 22 Pl
Uber die rechts/links Pfeile schalten Sie zwischen den jeweiligen Kranparameter A
Eingabefeldern um: 2" L”="? <E= Emittlung der Kranlasten Berechnung -
Bezeichnung If:andatenblaﬁ J
Eigengewicht Bricke  Qcb Vx..ﬁb‘v
Eigengewicht Katze Qcrab  [kN] 10.0
Ermittlung der Kranlasten: Eigengewicht des Kranes Qc 36.0
Berechnung Die Kranlasten werden vom Programm auf ek e 056
Grundlage der nachfolgend angegebenen Hublast Gh | kNI 500
Parameter nach EN 1991-3 ermittelt. Hubklasse HC2 X
Krandatenblatt Die Kranlasten sind vom Anwender Dol 5 i
(Krandatenblatt) einzugeben. Das Eingabemenii  \enngesehwindgket - v0  fm/mn] 40.00
wird entsprechend angepasst. i, . =
Qcb Eigengewicht der Kranbriicke ohne Laufkatze. Koy @
. . Anzahl der Kranachsen 2 -
Qcrab Eigengewicht der Laufkatze ohne T ——— \FF - Brackadadatich E
Lastaufnahmemittel.
SpurfGhrungssystem SpurfGhrungskranz v
Qc Eigengewicht des Kranes ohne Abstand Krane ml 1.00
Lastaufnahmemittel. Kranlasten o
emin Minimaler Abstand zwischen der Schwerlinie Ansatz Schwingbeiwerte abgeminderter Wert
der Rader und dem Schwerpunkt der Laufkatze — y.jasten =
bei auRerster Katzstellung. Windkraft 0.0
Qh Nominale Hublast des Kranes.
Die Hublast umfasst die Massen der Nutzlast und der Lastaufnahmemittel sowie
einen Teil der hangenden Seile und Ketten des Hebezeuges.
Hubklasse Hubklasse des Kranes nach EN 1991-3, Anhang B.

Beanspruchungsklasse
vO
vh

Beanspruchungsklasse nach EN 1991-3, Anhang B.
Nenngeschwindigkeit des Kranes.

Hubgeschwindigkeit des Kranes.

Eigenschaften
Grundparameter
+)- System
.. Krane
Lastfalle
Kranuberfahrten
Bemessung
Ausgabe

Erdbebenlasten
Erdbebennachweis
Bemerkungen

... 2u den Einwirkungen

A

Erstellung Lastgruppen und Kraniiberfahrten &

Lastgruppen / Kranuberfahrten nicht editierbar v

Abminderung Schwingbeiwerte automatisch v

Horizontale Kraneinwirkungen  keine Abminderung
d act

manuell l
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Anzahl der Kranachsen

Kranfahrsystem

Spurfiihrungssystem

Abstand Krane

Ansatz Schwingbeiwerte

Kranlasten

Windkraft

Lastfalle

2 bzw. 4

Auswabhl des Kranfahrsystems hinsichtlich des Antriebs (Zentralantrieb oder
Einzelradantrieb) und des Achstyps (fest/fest oder fest/frei).

Spurfiihrungskranz,
Fuihrungsrollen auRen oder innen.

Abstand der Spurfiihrungsmittel zur vorderen bzw. hinteren Achse.

Wenn die Option zur Abminderung der Schwingbeiwerte ,manuell“ gesetzt ist,
kann hier eingestellt werden, ob die dynamischen Faktoren mit ihren vollen oder
mit ihren abgeminderten Werten angesetzt werden.

Klicken Sie auf ,Bearbeiten“ um den Dialog zur Eingabe der Radlasten

anzuzeigen.
a e GQr.ljmin | Qr2jmin | Qcljmac | Gh1jmax | Qrljmax | Qc.2jmax | Gh2jmax | Gr2jmax | HT,1j [HT.2j | HS5.1j | H52]
m] [m] [kN] [kN] [N] [kN] [N] [kN] kNI IkN] KNl | KNl | KNI | [kN]
0.00| 0.00 19.5 185 15,5 5.0 205 19.5 45,0 645 23 73 0.0 121
250| 250 19.5 185 15,5 5.0 20,5 9.5 450 645 23 7.3 0. 0

Die Tabelle ist nur editierbar, wenn die Kranlasten vom Krandatenblatt
ibernommen werden bzw. fiir Lastgruppen und Kraniiberfahrten die Option
Leditierbar” gesetzt wurde.

Die Erlauterungen zu den einzelnen Eingabespalten werden angezeigt, sobald Sie
in eine Tabellenzelle klicken.

Charakteristischer Wert der Gesamtwindkraft nach EN 1991-1-4, Abs. 5.3.
Driicken Sie die F5-Taste, um einen Assistenten (Eingabedialog) fiir die
Berechnung der Windkraft zu 6ffnen.

Lastfalle werden standardmafig vom Programm generiert. Die Tabellen sind daher nur editierbar, wenn die
Option,editierbar” gesetzt ist - siehe Belastung / Erstellung von Lastgruppen und Kraniberfahrten.

Zur Eingabe mehrerer Lastfalle liber die Lastfallsymbolleiste:
- siehe Tabelleneingabe (Bedienungsgrundlagen)

Alternativ kbnnen Sie auch in der Uibersichtlichen Lastfalltabelle

editieren, die Sie Uber das Register

einblenden kdnnen.

Einwirkung

Dynamische Einzellasten

Krannummer

Lasten

Lastfélle )

Lastfall ) 27 D ax@EBHS

Bezeichnung Kran 1 - Kraneigengewicht Qc max
= Lastiall (unter der Grafik) Einwirkung Kranlastgruppe - Qc v
Dynamische Einzellasten v
Krannummer Kran 1 Y.
Lasten [ Bearbeiten (2) }

Auswabhl einer Einwirkung nach EN 1990.

Bei markierter Option werden die im Lastfall enthaltenen Einzellasten als
bewegliche Einzellasten interpretiert, sonst als statische Einzellasten.

Nummer des Kranes, dessen Radlasten im Lastfall enthalten sind.

Klicken Sie auf ,Bearbeiten“ um den Dialog zur Eingabe der Lasten des
ausgewahlten Lastfalls anzuzeigen. Die Erlauterungen zu den einzelnen
Eingabespalten werden angezeigt, sobald Sie in eine Tabellenzelle klicken.

Lastart Richtung | Lastwert links | Abstand | Lastwert rechts | Lastausdehrung | Lastangrffspunkt | Text zur Last {Postionsbezeichnung)
] m]
=p 1 |Einzellast beia - [ 195 250 ... |Qe.2.1macnc=1
2 | Einzellast bei a ~linz -+ 155 0,00 - | ... |@c2.2macnc=1
FRILO Software GmbH 23.11.2023 Seite 9


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/bedienungsgrundlagen-plus.pdf#Basics_0060_Tabelleneingabe

Handbuch S9+

FRILO

////\\\\

Kranuberfahrten

Kranuberfahrten werden standardmafig vom Programm generiert.
Die Tabellen sind erst editierbar, wenn die Option,editierbar“ gesetzt
ist - siehe Belastung / Erstellung von Lastgruppen und

KrantUberfahrten.

KrantUberfahrt

Uberlagerungsfaktoren

Kriterium firr Laststellung

Xxmin / xmax

Typ der Vorverformung

Vorverformung

<]

Amplitude verdoppeln

Krantiberfahrten
Krantiberfahrt

Eigenschaften

A

Vi OlexEBEY

A

Bezeichnung LG 1: Qc+Qh+HT - STRP/T

Kraniberfahrt Tragsicherheit v

Uberagerungsfaktoren [ Bearbeiten (7) j
Auswahl der Art der Krantiberfahrt Kraniiberfahrt D
hinsichtlich der zu filhrenden Nachweise Kiterium fir Laststellung  maximale Vergleichsspannung~ ~
- Tragsicherheit Anfangskoordinate x min 0.00
- Gebrauchstauglichkeit Endoordndte.  Rimax 16.00
. Auflz}gerkrafte T o
- Ermidung
. ) ) Typ der Vorverformung parabelformig v
Uber qen Be?rbe.lte”n-Button blenden Sie Cr—— ( Beatbetten (2) ]
den Dialog fiir die Uberlagerungsfaktoren e —— 0

ein (Schwingbeiwert oi,

Teilsicherheitsbeiwert ¢F, Kombinationsbeiwert yi - der Uberlagerungsfaktor ist

das Produkt aus diesen drei Werten).

Auswabhl der Zielfunktion firr die maRgebende
Laststellung einer Krantiberfahrt (minimale/maximale

Querkraft ....maximale Verformung).

Anfangs- bzw. Endkoordinate des in x-Richtung
vordersten Rades des ersten (vorderen) Kranes

Auswabhl, ob die Vorverformungshalbwellen sinusférmig

oder parabelférmig anzusetzen sind.

minimale Querkraft in y-Richtung
maximale Querkraft in y-Richtung
minimale Querkraft in z-Richtung
maximale Querkraft in z-Richtung
minimales Moment um die y-Achse
maxmales Moment um die y-Achse
minimales Moment um die z-Achse
maximales Moment um die z-Achse
minimales Torsionsmoment
maximales Torsionsmoment
minimales Wolbmoment

maxmales Wolbmoment

maximale Verformung

Klicken Sie auf den Bearbeiten-Button, um den Dialog fur die Definition der
Vorverformung fur die aktuelle Kraniiberfahrt anzuzeigen.

Richtung VO X bis x Amplitude in y Amplitude in z Amplitude um x Auto
[ml [m] [em] [em] [l
1 |iny-Richtung - 0.00 5.00 1.0
=p 2 |inyRichtung - 500, 10,00 1.0 - -
um x-Achse
in y-Richtung
in z-Richtung

Amplituden der Vorverformungshalbwellen invertieren
Hinweis: Den Kraniberfahrten ist eine Vorverformungsrichtung zugeordnet.
Alternativ muss auch die entgegengesetzte Ausweichrichtung untersucht werden.

Nach DIN EN 1993 sind die Amplituden der Vorkrimmungen bei

0.7 < lambdaLT < 1.3 zu verdoppeln.

DEOREE
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Bemessung

Ausgabeschnitte

Zur Eingabe mehrerer Ausgabeschnitte liber die Tabellensymbolleiste:

172 s | H X J Z]
- siehe Tabelleneingabe (Bedienungsgrundlagen)

Ausgabeschnitt Gibt die x-Koordinate des
benutzerdefinierten Ausgabeschnittes an.
Mit diesen Ausgabeschnitten kdnnen an
bestimmten Stellen des Tragers explizit
Berechnungsergebnisse angefordert
werden.

Berechnung und Bemessung

Berechnungsparameter Aufruf des Dialoges zur Bearbeitung der
Berechnungsparameter.

Dialog Berechnungsparameter

Mindestelementlange:

Mindestlange eines finiten Elementes in [cm]. Es wird eine Mindestlange von mehr als einem Zentimeter

empfohlen.

Elementanzahl:
Anzahl der finiten Elemente, die bei der Systemdiskretisierung erreicht
werden soll. (1 <= n <= 5000)

Primé&re/Sekundére Torsion:
Bei markierter Option werden die Schubspannungen infolge primarer
Torsion bei der Berechnung der Vergleichsspannungen beriicksichtig.

Nachweis Auflagerlasteinleitung:
Gibt an, ob der Nachweis der lokalen Auflagerlasteinleitung gefuihrt werden
soll (Hangekran / Einschienen-Unterflansch-Laufkatze).

Schnittstellen zu BTII+/PLII+ - weitere Berechnung

Eigenschaften
’ﬂ g:;tnedrsarameier oo
"tl Belastung
----- Ausgabe
Ausgabeschnitte (4]
Ausgabeschnitte bearbeiten 11 (& x B8 &
Ausgabeschnitt [m] 00
Berechnung und Bemessung 2]
Berechnungsparameter =
Weiterfiihrende Berechnungen A
Stabilitatsnachweise BT+ 4
Stegbeulen PLII= =
Bemerkungen 2
.. 2u den Ergebnissen =
Auflagerlasten weiterleiten 5]
Auflager 13 Ola X8
Position [m] 0.00
Start STS+ [ Details (3) |
Starte B5+ Details ()
Starte HO1+ Details (8)
Berechnungsparameter ? ped
Berechnung und Bemessung
Mindestelementlange [em 1,00}
Bementanzahl 50
Primare Taorsion
Sekundare Torsion
Nachweis der lokalen Auflagerasteinleitung

Mindestlange eines finiten Blementes in [cm]. E= wird sine
Mindestlange won mehr als einem Zentimeter empfohlen

oK

Stabilitdtsnachweise Schnittstelle zu BT+ (Biegetorsionstheorie 1. Ordnung). Startet das Programm 1)
und Ubergibt das Gesamtsystem einschlieflich aller Einwirkungen.

Stegbeulen Schnittstelle zu PLII+ (Beuluntersuchung versteifter Platten). Startet das
Programm 1 und libergibt ein ausgewahltes Beulfeld mit dessen

Randbeanspruchungen.

1) Voraussetzung: das Programm ist lizensiert/installiert
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Lastweiterleitung

Die Kombinationen der Auflagerkéfte kbnnen hier an
STS+  Stahlstiitze,

B5+ Stahlbetonstitze

HO1+ Holzstitze und

Laschen

a<p Eigenschaften
Uibergeben werden. . -
) Ubergabe von Auflagerkriften an 5T5+
Ubergabe von Auflagerkraften an B3+
Dazu muss unter Grundparameter die Option ,Auflagerkrafte - T o oo e e L -

fur Anschliisse* markiert sein.

Die Lastweiterleitung kann auch per Kontextmeni (rechte Maustaste) auf ein Auflager aufgerufen werden
(Abb. rechts).

In einem Dialog kdnnen die gewiinschten Kombinationen ausgewahlt (markiert) werden, die Lastachsen
kénnen dabei optional um 90° gedreht werden und die Kombinationen kénnen Einwirkungsgruppen
zugeordnet werden. In einem weiteren Zwischendialog kdnnen Parameter wie Stiitzenhdhe,
Querschnittsbreite/hdhe, Hohe des Lastangriffspunktes und Ausmitte angegeben werden.

FRILO Software GmbH 23.11.2023 Seite 12
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Ausgabe

Eine allgemeine Beschreibung der Ausgabe finden Sie im Dokument
» Ausgabe und Drucken.pdf

Ansichtsauswahl

Uber die Register Systemgrafik, Krangrafik, Dokument wechseln Sie zwischen
der Eingabegrafik der 3D-Grafik und der Ausgabeansicht in Dokumentenform.

Ausgabeoptionen

Uber die verschiedenen Optionen und ,Details*“-Buttons kénnen Sie den

Umfang der Ausgabe festlegen/einschranken.

Ergebnisse

Systemgrafik  Krangrafik =~ Dokument
Aligemeines A
Kurzausdruck |
Legenden [
System (A
Systemgrafik
MaBstab 1] 75
Weitere Einstellungen
Einwirkungen A
Weitere Einstellungen
Ergebnisse A
Uberfagerungen
Zusammenfassung

Uber dieses Register erhalten Sie die verschiedenen Ergebnisgrafiken zur Auswahl (anklicken).

59+-001 (Projekt: Localization) - 59

Datei Start

Krantberfahrt 1: LG 1: Qe+Qh+HT - £ -

Ansicht

Ergebnisse

|| =

+ Kranbahntrager 01/.

Normalkraft Mement um Querkraftin Torsionsmoment Momentum Querkraftin Walbmoment

diey-Achse z-Richtung

X =3.53

die z-Achse y-Richtung

Verformungsbilder | n.el. nfat
v ™ Querschnittspuntkt T

Querschnittspunkte

25.62

Ergebnis am

& DHite -

L

T

Nomalspannung am Querschnittspunkt: 7
Schubspannung am Querschnittspunkt: 7

ing am Q it 7

-43.48

x =9.00
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