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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie ,,Allgemeine Dokumente und
Bedienungsgrundlagen” auf unserer Homepage www.frilo.eu unter CAMPUS im Downloadbereich
(Handbiicher).
Tipp 1: Bei Fragen an unsere Hotline lesen Sie Hilfe — Hotline-Service — Tipps.
Siehe auch Video FRILO-Service.
Tipp 2: Zuriick im PDF - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es mit der
Tastenkombination <ALT> + ,Richtungstaste links*
Tipp 3: Haufige Fragestellungen finden Sie auf www.frilo.eu unter » Service » Support » FAQ beantwortet.
Tipp 4: Hilfedatei nach Stichwortern durchsuchen mit <Strg> + F
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm STM+ berechnet ein- und mehrfeldrige Stahltrager.

Als Sonderfall kann ein Kragtrager gewahlt werden. Querschnitte kénnen variabel, mit Voute, mehrteilig, mit
Gelenken oder mit Verstarkung eingegeben werden. Die Querschnittsbemessung kann wahlweise elastisch
oder plastisch nach EN 1993 gefiihrt werden. Uberlagerung und Bemessung erfolgen automatisch.

Die Ausgabe ist kompakt und kann kleinteilig konfiguriert werden.

Das Programm ist auf eine grafisch interaktive Arbeitsweise ausgelegt.

DIN EN 1993
ONORM EN 1993
BS EN 1993

PN EN 1993

EN 1993

Mit einem Assistenten kénnen die fiir ein einfaches System notwendigen Eingaben gemacht werden.

Dieses Grundsystem kann anschlieRend sehr einfach mit der grafisch-interaktiven Eingabe modifiziert und
erganzt werden.

Es kdnnen Lager in Z- Richtung (und bei zweiachsiger Beanspruchung in Y-Richtung) sowie fiir die Verdrehung
um die y- Achse eingegeben werden. Dabei besteht jeweils die Moglichkeit der starren Lagerung oder der
Eingabe eines Federwertes. An den einzelnen Lagern kann eine Stiitzensenkung vorgegeben werden.
Alternativ kdnnen die Federwerte auch aus einer Stiitze, die unter und/oder oberhalb des Tragers definiert
werden kann, vom Programm berechnet und dann fiir die Tragerberechnung tbernommen werden.

Fir den Stabilitdtsnachweis kdnnen die Festhalterungen am Querschnitt definiert werden. Dabei wird
unterschieden zwischen der Lage der Festhalterung in Tragerlangsrichtung und der Lage am Querschnitt.

Lastarten: Gleich-, Trapez-, Dreiecks-, Einzellast und Einzelmoment. ==

. . . iy RSK+ Stabwerk
Biegetorsionstheorie Il. Ordnung BT+ (gesamtes System)
BTIl+ Biegetorsionsthearie
Raumliches Stabwerk RSX+ (gesamtes System)

Mehrfeldtrager Holz HTM+ bzw. Stahlbeton BTM+ (gesamtes System)

il BTM+ Mehreldirager Stahlbeton

Hliil STM+ Mehreldtrager Stahl
Weiterleitung der Auflagerlasten an die Programme Stahlbetonstiitze B5+,
Stahlstiitze STS+ und Holzstiitze HO1+

|| HTM+ Mehrfeldtrager Holz

B5+ Stahlbetonstitze

Wl HO71+ Holzstitze

B STS+ Stahlstitze

STM-2  2-achsig:

Mit dieser Zusatzoption kann die Belastung und Bemessung fiir eine 2-achsige Beanspruchung

eingegeben bzw. durchgefiihrt werden. Jede Last kann mit einem Winkel zwischen 0° und 90°

definiert werden. Die Lasten werden automatisch in einen horizontalen und vertikalen Lastanteil

zerlegt. Elastische Lager, Einspannungen in Stiele und Endeinspannungen, sowie Stiitzensenkungen

kénnen je Richtung getrennt erfasst werden. Gelenke wirken als Biegegelenke sowohl um die y-

Achse als auch um die z-Achse.
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Schnelleinstieg und grafische Eingabe

Der Assistent

Der Assistent wird standardmafig beim Anlegen einer neuen Position eingeblendet — er kann bei Bedarf auch
abgeschaltet werden (Option im unteren Fensterbereich).

Im Assistenten kdnnen die fur ein einfaches System notwendigen Eingaben in einer Oberflache gemacht
werden:

= Beanspruchung ein- bzw. bei lizensierter Zusatzoption STM-2 auch zweiachsig

Stahlart und -giite

Anzahl Felder (oder wahlweise nur Kragarm)
= Feldlange

Querschnitt
= standige Linienlast
= verénderliche Linienlast und Art der Einwirkung

Dieses Grundsystem kann anschlieBend sehr einfach mit der grafisch-interaktiven Eingabe modifiziert und
erganzt werden.

Assistent
Neue Position anlegen
Assistent Vorlagen Offnen
Grundparameter
Beanspruchung =
Stahlart Baustahl >
Stahlgiite 5235 =
Sonderldsung
MUR Kragarm |:|
Geometrie
10,00
Anzahl Felder 2
Feldldnge [m] 5,00 | B 1200 A
Querschnitt
Profil HEA 200 E f ; ; : : b
Belastung — —
Trégerabstand [m] 1,00 5,00 5,00 l
stindige Last [kM/m] 2,00 s |
Verkehrslast [kM/m 10,00 | s '
Einwirkung Kat. & Wohngebdude -
l—»}{
Meue Positionen immer mit Assistent anlegen | OK . Abbrechen
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Grafische Eingabe

Die grafische Eingabe ist so aufgebaut, dass séamtliche Eingaben direkt im Grafikfenster erreichbar sind. So
kénnen z.B. Male oder Lastwerte direkt angeklickt und verandert werden. Andere Eingaben werden durch die
Kontextmenis der einzelnen Objekte (Feld, Lager, Last ...) oder durch die interaktiven Texte oben links
erreicht. Felder und Kragarme kénnen tber die Symbole rechts und links hinzugefiigt werden.

AufRerdem besteht die Mdéglichkeit, Auflager bzw. Lasten, die nicht Giber die volle Lange des Tragers gehen, mit
der Maus oder durch Eingabe eines Koordinatenwertes zu verschieben.

Siehe auch ,Interaktive Grafik" in den Bedienungsgrundlagen.

Sichtbarkeit

Im Grafikfenster kbnnen einzelne Objekte nach Bedarf ein- und ausgeblendet
werden. Die einzelnen Schalter dazu finden Sie im Meniiband unter

LSichtbarkeiten”. So kénnen Sie Belastung, Querschnitt, MalRketten, |§|
Auslastung, Koordinatensystem, interaktive Textlinks und Schnitte ein- bzw. 0 B R
Standard
ausblenden.
@

. . . . Sichtbarkeit
Die Auslastung wird nach erfolgter Berechnung unten rechts im Grafikfenster

eingeblendet und bietet einen guten Uberblick (iber die Wirtschaftlichkeit des eingegebenen Systems.

Interaktive Textlinks

Die links oben angezeigten Texte sind interaktiv und kénnen angeklickt werden. Uber diese , Textlinks* werden
Dialoge aufgerufen, die keine grafische Reprasentanz haben.

Der Klick auf den Textabschnitt mit der Norm startet den Dialog der Grundeinstellungen, der Klick auf das
Material fihrt zu den Materialeigenschaften. Soll der Querschnitt modifiziert werden, 6ffnet der Klick auf den
Querschnitt die Querschnittsauswahl. Mit dem Klick auf “mit Eigengewicht” kann die Berticksichtigung des
Eigengewichts gesteuert werden.

Stahltrager. DIM EM 1593:20135, Stahl 5235, Querschnitt kanstant HEA 200, mit Eigengewicht
seitliche Halterung: kontinuierlich gehalten

Cuerschnitt dndern i

L

iy

[
[

0
i

a
w
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Interaktive Mal3ketten

Wie in allen Plus-Programmen sind auch in STM+ die Mal3zahlen editierbar und kdnnen direkt in der Grafik

geandert werden.

Tipp: Die Feldlangen kdnnen auch durch Verschieben eines Lagers geandert werden. Dazu das Lager mit der

linken Maustaste anklicken, Maustaste festhalten und Lager verschieben.

BEL [ 1 ]
1 1 1 L k ] | 1 !

eI

Feld1 | Feld2 |

Kontextmenu

Zu jedem Objekt (Feld, Lager, Last usw.) gibt es die passenden Kontextfunktionen. Diese Funktionen werden

=g

Uber die rechte Maustaste angezeigt und sind, wie der Name sagt, passend zum gew&bhlten Objekt.

Ein allgemeines Kontextmenu erscheint dann, wenn kein Objekt gewahlt ist. Hier sind z.B auch Funktionen zu

finden, die keine Reprasentanz zu einem grafischen Objekt haben.

Krali | 2-teilig Feld 1
‘ k‘ MNeue Last
Schnellverlage >
1,50

‘r—L Abschnitt einfiigen

Duplizieren AT
. Meue Last
Kopieren
Laschen Grundparameter
Meues Gelenk Darstellung Trager (Oberkante bindig)
Meues Feld Stabilitat Langsrichtung
CQuerschnittsdrehung (Ungedreht) ¥ Stabilitat Lage
Mehrteilig (x2) ¥ Eingabe Schnitte
Eigenschaften Export RSX
Kontextmeni ,Feld“ Kontextmeni ,Allgemein®
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Tabelleneingabe

Im unteren Bereich des Grafikfensters sind auf der linken Seite mehrere Tabs sichtbar.

Ein Klick auf einen dieser Tabs 6ffnet die jeweilige Tabelle — im Bild ist die Auflagertabelle gedffnet. Ein Klick
auf das Kreuz auf der rechten Seite schlie3t die Tabelle wieder.

__| Felder/Abschnite ] Auflager | Gelenke | Querschnite ] Schnitte | Lasten x
Art Elastische Lagerung Stiitzensenkungen l F
Art Cz Phiy Federwerte | Endeinspannung fz Einwirkung o
[kcMfmi [kNmirad] | berechnen [%] [cm]
1 | Schneide starr [#] 001 -ﬂ 0.0 0.0 | Baugrundsetzungen
2 |Schneide starr [+] 00l '_Zf - 0.0| Baugrundsetzungen
3 | Schneide star [ ool E_E" 0.0 0.0 | Baugrundsetzungen

Alle Eingabewerte der Tabelle finden sich auch im Kontextmeni des jeweiligen Objektes unter
+Eigenschaften”.

Lesen Sie hierzu auch Tabelleneingabe in den

Inhalte kopieren

Bedienungsgrundlagen. Laschen
Stabilitat Langsrichtung »
Stabilitdt Lage »
Auflagerkrifte weiterleiten >
Eigenschaften
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Eingabe

Alternativ zur reinen interaktiven Eingabe im Grafikfenster sind im linken Menu alle Eingabeparameter
erreichbar.

Diese Eigenschaften-Menuleiste kann bei Bedarf ein- und ausgeklappt werden — siehe Bedienungsgrundlagen.
Tipp: Uber die Suchlupe kénnen einzelne Parameter schnell gefunden werden.

Grundparameter
Eigenschaften Q
Beanspruchung Ein- oder zweiachsig. Soifem QD
Norm Auswahl der Norm. Siehe auch Belastung
Anwendungsmodéglichkeiten. ——
Ausgabe
Schnee auRergew. Hier definieren Sie, ob zusatzlich zu den
gewohnlichen Bemessyngssﬂuatlonen die Norm und Sicherheitskonzept 3
Schneelasten automatisch auch als Be . —
auRergewdhnliche Einwirkung angesetzt s b E'-"aChs'g N
werden sollen. Der Lastfaktor fir die Norm . DINEN 19932015  ~
auRergewshnlichen Schneelasten kann e e O
dabei frei vorgegeben oder automatisch w2 = 0.5 fiir Schnee (AE) O
vom Programm ermittelt werden. w2 fur Kranlasten 0.50
. . . . . Standort in Wind 3oder4
y2=05 fur Schnee Gibt an, ob in der Bemessungssituation andortin windzone = oger O
gleiches yG fur standige Lasten

Erdbeben (AE) der Kombinationsbeiwert g2

fur die Einwirkung Schnee auf den Wert 05 Tragsicherheit A

angehoben werden soll. Siehe Querschnitisbemessung plastisch -
Einfihrungserlasse der Bundeslander, z.B. Ersatzstabnachweis nach 6.3.3-Anhang B v
Baden-Wiirttemberg. Material y
w2 fir Kranlasten ~ Kombinationsbeiwert g2 fur Kranlasten Stahlart Baustahl ~
(= Verhaltnis von standigem Anteil zu Stahlgite S235 v
Gesamtkranlast). gew. Werkstoff fyk | [N/mn? 235.0

Standort in Windzone Gibt an, ob sich der Gebaudestandort in Windzone 3 oder 4 befindet. In diesem Fall
braucht die Einwirkung ,Schnee* nicht als Begleiteinwirkung zur Leiteinwirkung ,Wind*
angesetzt werden.

Bei markierter Option werden alle stdndigen Lasten bzw. Lastfélle zusammen mit dem

gleichen Teilsicherheitsbeiwert (yG,sup oder yG,inf) angesetzt. Anderenfalls werden alle
standigen Lasten bzw. Lastfalle untereinander mit yG,sup und yG,inf kombiniert.

gleiches yG ...

Querschnittsbemessung Diese erfolgt elastisch nach Gleichung 6.1 oder plastisch nach Gleichung 6.2.

Ersatzstabnachweis Dieser erfolgt nach 6.3.3 (Anhang A o. B) bzw. nach 6.3.4

Stahlart
Stahlgute
gew. Werkstoff

Wabhl der genormten Stahlart oder benutzerdefinierte Eingabe.

Wahl der genormten Stahlgiite oder benutzerdefinierte Eingabe (Kennwerte).

Anzeige zur Info.
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System

Felder/Abschnitte, Auflager, Gelenke und Querschnitte werden Uber die
Tabellen (Tabs unter dem Grafikfenster) eingegeben — siehe auch
Tabellen.

Mehrteiligkeit ges. Trager Hier kann eine Mehrteiligkeit fir den gesamten
Trager definiert werden. In der Tabelle
Felder/Abschnitte kdnnen Sie eine
Mehrteiligkeitfir jeden Abschnitt definieren.

Drehung ges. Trager
gesamten Trager definiert werden. In der Tabelle

Felder/Abschnitte kdnnen Sie Drehungen fiir jeden

Abschnitt separat definieren.

Tragerabstand In der Lasttabelle kann Uber einen Haken in der
Spalte 'je Trager' der Tragerabstand fiir jede Last

einzeln beriicksichtigt werden.

Hier kann eine Drehung um 90°/180°/270° fir den

Eigertschaﬁen |

¢ Grundparameter Qo
System 0
FelderiAbschnitte zur Tabelle 28 &
Mehrteiligkeit ges. Trager 3 =

 pr———
1
2

Drehung ges. Trager
Tragerabstand
Auflager

Gelenke

Querschnitte

seitliche Halterung
kontinuierlich gehalten
Stabilitat Langsrichtung

in Dritelspunkte gehalten  ~

Stabilitat Lage am Obergurt *
o Darstellung Trager A ]
Kontinuierlich gehalten: -
Unterkante bindig N
Dea.kFlweren Slg @ese Option, um.dle_AusvyahImogllchkelFen fur die P R o
Position der seitlichen Halterung in Langsrichtung bzw. die Lage (am epa B R
Obergurt/Schubmittelpunkt/Untergurt) einzublenden — siehe folgende ey zur Tabelle & <
Abbildung sowie Kapitel ,Seitliche Halterung*. Semekisaen +
System B
seitliche Halterung ] st =
kontinuierlich gehalten O
Stabilitat Langsrichtung in Drittelspunkte gehatten  ~
Stabilitat Lage an den Lagem
in Feldmitte
Darstellung Trager in Drittelspunkte gehalten
I in Viertelspunkie gehalten
Unterkante bindig im Abstand x0 gehalten
Ausgabeschnitte Benutzerdefiniert
seitliche Halterung ]
kontinuierlich gehalten O
Stabilitat Langsrichtung in Drittelspunkte gehatten  ~
Stabilitat Lage am Obergurt =
Darstellung Trager am Schubmittelpurkt
Unterkante bindig am Untergurt
Ausgabeschnitte J | Querschnite ] Schnite | Lasten
Feld x &
[rm]
In einer Tabelle (Schnitte) kdnnen Sie Ausgabeschnitte definieren. 1 |Feld 1 1.00 <
Siehe auch Ausgabe und Ergebnisse. Z|Feldl - 0,00 =
Feld 2 =
Eingabe von Bemerkungstext zum System {iber den Bemerkungseditor.
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Felder / Abschnitte / Vouten

Fiir die tabellarische Eingabe klicken Sie auf das Tab ,Felder/Abschnitte* unter der Grafik. Uber die Buttons
rechts der Tabelle kdnnen Sie Eingabezeilen hinzufiigen oder I6schen.

Stahltriger 5235

y )
i & 1,50 * 5,00 1

| FelderiAbschnitte | | Auflager | Gelenke | Querschnitte | Schnitte ] Lasten x
Feld Feldlange | Abschnit | Abschnittslange Gs-Nr Drehung Mehrteilig | “oute E
[m] [m] i
1| Kali 1.50 1 1,50 1. HEA 140 | Ungedreht 1 Lep
=5 2 - — | 2. HEA 240 - |- 1 =
3| Feld1 5,00 1 5,00 | 0 - neuer Querschnitt f Ungedreht 11 O
1. HEA 140 =
4| Feld2 500 1 5.00 0 Ungedreht 11 O =5
Feld Automatische Bezeichnung der einzelnen Felder/Kragarme.
Feldlange Eingabe der Lange der einzelnen Felder/Kragarme.
Abschnitt Fortlaufende Abschnittsnumerierung pro Feld.

Abschnittslange Ein Stab kann in mehrere Abschnitte geteilt werden. Sobald Sie eine Abschnittslange kleiner
als die Feldlange eingeben, wird automatisch eine neue Zeile fiir den folgenden Abschnitt
mit automatisch angepasster Restlange eingefiigt. Auch dieser Abschnitt kann auf die
gleiche Weise wieder unterteilt werden.

Tipp: Die Aufteilung kénnen Sie auch direkt in der Grafik per Kontextmenii vornehmen.

Qs-Nr Jeder Querschnitt wird mit einer laufenden Nummer, gefolgt von den QuerschnittsmaRen,
bezeichnet. Um einen (neuen) Querschnitt zu definieren, klicken Sie in der Auswahlliste auf
,0 — neuer Querschnitt”.
In einem separaten Dialog kdnnen Sie dann einen
neuen Querschnitt definieren.
Um einen vorhandenen Querschnitt auszuwahlen, klicken Sie einfach im entsprechenden
Feld auf die Auswahlliste und wahlen den Querschnitt.

Drehung Sie kdnnen die Drehung fir jedes Segment festlegen (unter "System" kénnen Sie die Drehung
fir den gesamten Trager festlegen).

Mehrteilig Sie kdnnen jeden Abschnitt mehrteilig definieren (unter "System" kénnen Sie eine
Mehrteiligkeit fiir den gesamten Trager definieren).

Voute Markieren Sie diese Option, um eine Voute fiir ein Feld/Kragarm/Abschnitt zu definieren.
Automatisch wird eine zusétzliche Zeile unter dem entsprechenden Feld/Abschnitt
eingefiigt, in dem Sie den Querschnitt am rechten Ende angeben kénnen.

Tipp: Andern in der Grafik
Sie kdnnen auch auf ein Feld in der Grafik klicken und erhalten dann Bearbeitungsfunktionen
wie Abschnitt teilen oder Anfangs-/Endquerschnitt andern.
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Feld / Kragarm einfligen, Stabe teilen

Das Einfuigen von neuen Feldern, Kragarmen oder das Teilen von Stében in Stababschnitte kann auch direkt
Uber die Grafik erfolgen. Dafur sind die Symbole am Tréger vorgesehen.

Feld einfigen

Feld I6schen

Kragarm einfugen
\.i o
o

Stab in Abschnitte teilen ——— | 5,00

(Das Scherensymbol 10,00
erscheint nach
Anklicken/Markieren des Feldes)

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 10
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Auflager

Die Auflagereigenschaften werden durch Doppelklick auf das Lager oder
durch Rechtsklick und entsprechende Auswahl im Kontextmeni
aufgerufen. Hier ist es auch mdglich Auflager zu I6schen oder die

Eigenschaften des Lagers iber die Funktion “Inhalte kopieren” auf ein Inhalte kopieren
anderes Auflager zu Uibertragen. AuRerdem kdnnen hier die l e
seitlichen Halterungen fur den Stabilitdtsnachweis definiert werden. 3
Stabilitat Langsnchtung b
Stabilitat Lage 5
Es konnen Lager in Z- Richtung (und bei zweiachsiger Beanspruchung in .
. s e . . Auflagerkrafte weiterleten »
Y-Richtung) sowie fur die Verdrehung um die y- Achse eingegeben
werden. Dabei besteht jeweils die Mdglichkeit der starren Lagerung oder Eigenschaften ’
der Eingabe eines Federwertes.
AufRerdem kann an den einzelnen Lagern eine Stiitzensenkung vorgegeben werden.
Uber das Register ,Auflager” unter der Grafik kénnen auch Einspannungen an Endauflagern prozentual
eingegeben werden.
| Felderifbschnitte 2] Auflager | | Gelenke | Querschnitte | Schnite ] Lasten X
Art Elastische Lagerung Stiitzensenkungen I i
Art Cz Phiy Federwerte | Endeinspannung fz Einwirkung
e tiiim] fichimirext] berechnen _ %] lem] Eigenschaften des Auflagers [2] ? *
1 | Schneide starr ool = 0.0 0,0 | Baugrund
- : Art und Abmessungen
2 | 5chneide star [+ pol] 3’ 0.0 | Baugrund
3 | Schneide sar| 000 = 0.0 0.0| Baugrundi i
Breite fmm]
Elastische Lagemung
Federwerte berechnen Cz N =
Alternativ kdnnen die Federwerte auch aus einer Stiitze, die unter- und/oder Phiy fcim/red] oo
oberhalb des Tragers definiert werden kann, vom Programm berechnet und Federwerte berechnen =3
dann fur die Tragerberechnung tibernommen werden. Cy starr
Fhiz [kNm/rad] o0l
Stiitzensenkungen
Federwerte am Lager
fz mam]
Stiitze unten (] fy Errr]
Wegleter Einwirkung Baugrundsetzungen b
Drehfedel
re ! - M Linear elastische Federstefigket in z-Richtung
Lagerung der Stitze gelenkige Lagerung 5
h [m] 250
Querschnitt 1. HEA 200 i
C unten Tkhl/m] 451920.00
Phi unten [kNmirad] 9303,8 Schlieen
Stiitze oben 9
berechnete Werte o
C (Summe) [N/ 45192000 ,/\_\
Phi (Summe) Imirad] 5303, @
zu libemehmende Werte! o
\tegfeder C | khim] 451920,00
Drehfeder Phi | [kNmirad] 9303,8
£\
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Gelenke

In der Grafik kénnen Sie im Kontextmenii eines Feldes ,neues Gelenk” wahlen. Das Gelenk wird als kleiner
Kreis im Feld angezeigt und Sie kdnnen nun noch den Abstand zum Auflager in das ebenfalls in der Grafik
angezeigte Mal eingeben.

Alternativ kdnnen Sie in der Gelenktabelle zunachst auf den Plus-Button klicken, um eine neue Zeile fiir das
Gelenk hinzuzufiigen und den Abstand x1 zum linken Feldanfang einzugeben. Das entsprechende Feld wird
hierbei Uber eine Listenauswahl (Feld) gewahlt.

Stahltrager 5235

X

_| Felder/bschnitte | Auflager | Gelenke | QWerschnite | Schnitte | Lasten

Feld « \ T

m Y
= 1 |Fdl - 2,00 5
Feld 2 =
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Querschnitte

Im Programm steht eine umfangreiche Auswahl an Profilen zur Verfugung.

Jedes Profil kann als Grundlage fiir eine Bearbeitung verwendet werden. Die Funktion “Bearbeiten” 6ffnet
einen Dialog zum Anpassen der geometrischen Werte eines Profils. Auch benutzerdefinierte Profile kdnnen
erstellt werden. Soll dieses selbst definierte Profil auch au3erhalb fur andere Programme oder Systeme
genutzt werden, kann das Profil als ,Eigener Querschnitt” gespeichert werden (die Auswahl eigener
Querschnitte finden Sie dann unter dem Tab ,Eigene QS").

Fiir den schnellen Zugriff auf bevorzugte Profile ist die Ablage bei den Favoriten vorgesehen. Uber das
Kontextmeni kann jedes Profil in die Liste der Favoriten aufgenommen werden. Diese Liste ist bei den
personlichen Einstellungen auf diesem Arbeitsplatz gespeichert.

Alle statischen Werte eines Profils kdnnen angezeigt werden.
Siehe auch Dokument Querschnittsauswahl-PLUS.

£ Verwaltung der Querschnitte - O x

Eigene @5 Stahlbau  Allgemein Q5+ Positionen

Prefiltyp |-Profile w
Profilreihe

T-Profile
L-Profile
i EEECI{MWE i i
100 Rohre
= Rundstahl \ (
77 |Fachstahl
140 IT40] T030] 759
160 38,80 | 1.670 £16
180 4530 2510 925
220 6430 5410 1.960 "
240 76.80 7.760 2770 !
260 86,30 10.500 3670
280 97.30 | 13.700 4760
300 113,00 18.300 5310
320 124.00 | 22500 £.950
340 134,00 27.700 7.440 ) k
350 143.00 33.100 7.850 [ Y
400 159,00 45100 2.560 -
450 178,00 | £3.700 5470 20
500 198.00 87.000 10.400
550 212,00 | 112.000 10.800
600 227.00 141.000 11.300
ERN 247 o | 176 onn | 11700 Y
Statische Werte | | Bearbeiten | | IS Favorit oK Abbrechen
. ?’ Verwaltung der Querschnitte
QS+ Positionen: Uber diesen Tab kdnnen

. . in Q5+ Positi
benutzerdefinierte Querschnitte B A3 ] bt ilgeviem,; (15 Fostionen

aus dem Programm
Stahlguerschnitte Allgemein QS+
importiert werden.

Positionsn aus |der gesamten Datenbank

. . dem aktuellen Projekt
Pirinickd Files dem aktuellen Ordner
der gesamten Datenbank

Neuer Querschnitt

Neuer Guerschnitt 188,78 29039 31776

Demo Q5+ 138,78 29.033 33776
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Seitliche Halterung / Stabilitat

Uber das Kontextmenii kénnen

auch die seitlichen Halterungen am e
Querschnitt fur den SE S ‘-
Stabllltatsnachwgls deflnlert- Sk ¢ ke bapieren s
werden. Dabei wird unterschieden -

. Laschen .00 |
zwischen der Lage der : —1=
Festhalterung in Stabilitat Langsrichtung k > '+ kentinuierlich gehalten _10.00
Tragerlangsrichtung (Stabilitat Stabilitat Lage ¥ an den Lagern
Langsrichtung) und der Lage am : :

g . 9) e 9 Auflagerkrifte weiterleiten > phenitie gefiakco
Querschnitt (Stabilitat Lage). in Drittelspunkte gehalten
Siehe auch Eirrochalien in Viertelspunkte gehalten

System » Seitliche Halterung. ¢ im Abstand x0 gehalten

Benutzerdefiniert

Stabilitat in Tragerlangsrichtung

Hier kann unterschieden werden zwischen kontinuierlicher Halterung, Festhalterung nur an den Lagern,
zusétzlich in Feldmitte oder in den Drittels- bzw. Viertelspunkten der Felder.

AuBerdem kann uber die Option “Im Abstand X0” ein gleichmafiger Abstand vorgegeben werden. Mit
“Benutzerdefiniert” konnen die Festhalterungen komplett frei definiert werden.

Stabilitat Lage / Lage am Querschnitt

Hier stehen neben dem Schubmittelpunkt Unter- und Obergurt zur Auswahl.

FRILO Software GmbH 28.10.2024 Seite 14



FRILO

////\\\\

Handbuch STM+
Belastung
Die Lastparameter werden Uber die Lasttabelle (Tab unter dem Grafikfenster) Eigenschaften n
eingegeben — siehe auch Tabellen. - Grundparameter Qo
i System g
Eigengewicht ~ Auswahl, ob mit oder ohne Eigengewicht gerechnet werden Ezmesbsung
.. Alusgabe
soll. ’
Tragerabstand  siehe unter System. Einstellungen <)
Eigengewicht ja -
o o Tragerabstand [m] 1.00
Benutzerdefinierte Einwirkungen :
Lasten 3
Zusatzlich zu den wahlbaren Einwirkungen in der Lasttabelle kdnnen hier auch  Lasten zur Tabelle 28 &
benutzerdefinierte Einwirkungen definiert und benannt werden, die danninder gt crdet. Einwirkungen
Lasttabelle zur Auswahl stehen. Ty P =
Bemerkungen 4]
... Zu den Einwirkungen =
Lasttabelle
| Felder/Abschnitte | Auflager | Gelenke | Querschnite | Schmitte =4 Lasten
Bezug Lastart Einwirkung A k3 L2 Wil W2 Einheit | Faktor |je Trager |Feldweise| Zusammen Alternativ Bezeichnung
[m] [m} [m] | wirkend wirkend
1 | System Trapezlast standig 2.00 8.00 , 2000 6.00 M |kN/m 1.00 MNein keine keine
2 | System Dreieckslast Kat. A \wiohngebdude 0,00 5,00 1.00 2008 kN/m 1,00 Jz keine keine
3 |Feld1 Gleichlast - | Kat. A Wohngebdude - - - 0.00 B — kMN/m 1,00 Mein keine keine
Trap“eﬂ’a;
Dreieckslast
Einzellast
Einzelmoment
Bezug Wabhlen Sie, ob sich die Lasteingabe auf das gesamte System oder nur auf ein
einzelnes Feld bezieht. Generell bezieht sich der Abstand (Spalte A) beim Bezug auf
das System auf die linke Kante des Systems und beim Bezug auf das Feld auf den
Feldanfang links.
Lastart Auswabhl: Gleichlast, Trapezlast, Dreieckslast, Einzellast, Einzelmoment.
Einwirkung Auswahl Einwirkungsart aus einer Liste. Siehe auch ,Benutzerdefinierte Einwirkung®“.

Die Spalten A, L1 / L2 und W1 / W2 werden abhangig von der Lastart verwendet.

Zur Kontrolle Ihrer Eingaben priifen Sie die Lastdarstellung in der Grafik und achten Sie auf den ausgewahlten
Bezugspunkt (s.o. ,Bezug").

A
L1/L2

W1/W2

Einheit

Faktor

je Trager

Feldweise

Abstand des Lastanfangs vom Bezugspunkt.

Lange der Last (L1) bzw. bei Dreieckslast des linken (L1) und rechten (L2)
Lastabschnitts.

Lastwert W1 bzw. bei Trapezlast Anfangs- (W1) und Endwert (W2).
Uber die Pfeilsymbole kénnen Sie eine Lastwertzusammenstellung aufrufen.

Anzeige der Einheit. Hinweis: Die Einheiten kdnnen tber Datei — Einstellungen
geandert werden.

Optionale Eingabe eines Lastfaktors.

Ist diese Option angehakt (Standard) wird der Tragerabstand fiir jede Last einzeln
beriicksichtigt (automatische Umrechnung in Flachenlasten).

Hier wird definiert, ob Lasten, die Giber mehrere Felder eingegeben werden, vom
Programm feldweise angesetzt werden sollen oder nur zusammengesetzt
beriicksichtigt werden.

FRILO Software GmbH
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Zusammen wirkend

Alternativ wirkend

Bezeichnung

Hier kénnen Sie (mehrere) Gruppen definieren (Zus 1, Zus 2, usw.) und den Lasten
zuweisen. Lasten einer Gruppe werden immer zusammen angesetzt.

Hier kénnen Sie (mehrere) Gruppen definieren (Alt 1, Alt 2, usw.) und den Lasten
zuweisen. Von Lasten einer Alternativgruppe wird immer nur eine angesetzt. Dabei
gilt eine Last Uber mehrere Felder als eine Last und wird nicht feldweise alternativ
angesetzt.

Optionale Eingabe eines Bemerkungstextes zur Last.

FRILO Software GmbH
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Bemessung

Tragsicherheit

Mit Schubverformung

Bemessungssituation

Nachweis Absolutverformung

Absolute Grenzverformung

Nachweis Relativverformung

Aufruf des Bemerkungseditors.

wie unter Grundparameter beschrieben.

Bei der Berechnung der
Verformungen wird die
Schubverformung beriicksichtigt.

Bemessungssituation, die den
Nachweisen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit zugrunde
gelegt werden soll: charakteristisch,
haufig, quasi-standig.

Fuhrt den
Gebrauchtauglichkeitsnachweis mit
der Verformungsdifferenz zum
unverformten System.

Zeigt die maximal erlaubte absolute
Verformung des Systems an.

Fuhrt den
Gebrauchtauglichkeitsnachweis
bezogen auf Langen, die durch die
Auflagerpunkte bestimmt werden.

Eigenschaften
Grundparameter
System
Belastung

Ausgabe

Tragsicherheit
Querschnittsbemessung
Ersatzstabnachweis nach
Gebrauchstauglichkeit

mit Schubverformung
Bemessungssituation

Nachweis der Absolutverformung
absolute Grenzverformung
Nachweis der Relativverformung
Grenzverformung fur Felder
Grenzverformung fur Kragarme
Bemerkungen

... zu den Ergebnisse

plastisch
6.3.3- Anhang B

charakteristisch
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Ausgabe und Ergebnisse

R Eigenschaften n
Ausgabeumfang / Berechnung / Ergebnisse e Qe
‘... System =
. . - Belastung
Vor der Ausgabe klicken Sie a.uf = o .. Bemessung
das Bere.chnensymbol, falls die e (ﬁ E e ._,\J
automatische Berechnung nach Berechnen Auto Nachweise Ergebnisse : i
jeder Eingabe ausgeschaltet ist. Aus iz s b e
Die Auslastung wird nach erfolgter Berechnung A bemieng Deech 1
Berechnung unten rechts im Grafikfenster eingeblendet und bietet einen Eegpiion
guten Uberblick tiber die Wirtschaftlichkeit des eingegebenen Systems. kit
Lasthezeichnungen verteilt i
Grafisch A
Malstab Systembild Seitenbreite

In der oberen Symbolleiste kdnnen die einzelnen Darstellungen in der Grafik

. Statisches System
ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Grafik verwendeter Querschnitte
Ergebnisse

Tragsicherheit pro Querschnitt

Uber den Button Lastfilter kénnen Lasten nach Einwirkungen und Schnittgrassen Grafik
Gruppierungen (Alternativ/Zusammen) gefiltert werden. Die Auswahl wird Tragsicherheit
dann optisch/farblich in der Grafik hervorgehoben. So kénnen Lasten alle Schnitte

{ibersichtlich tberpriift und gleich in der Grafik bearbeitet werden. Uber

"Deaktivieren" wird der Filter wieder aufgehoben.

Hinweis: Bei gesetzter Auswahl kénnen nicht ausgewahlte Lasten
(grau) mittels gedriickter STRG-Taste und Mausklick auf die

Werformungen Grafik
Gebrauchstauglichkeit

Auflagerkrafte - char. je Einwirkung

o - . . . Grafik

Last der derzeitigen Auswahl (farbig) mit nur einem Klick S r :
hinzugefiigt werden. S
Bemessungswerte

Ausgabe pro [m]

KOOOORNEEOR RO OO0«

Maszsgebende Kombinationen
Uber den Tab ,Ergebnisse* kdnnen Sie die Ergebnisgrafiken anschauen.

Die definierten Ausgabeschnitte kbnnen ein- und ausgeblendet werden.

Uber das Kamera-Symbol kdnnen Sie einen Schnappschuss der angezeigten Grafik aufnehmen und benennen.
Uber das rechte Symbol zeigen Sie die Liste der Aufnahmen an, die hier auch wieder geléscht werden kénnen.
Diese Bilder werden automatisch in die Ausgabe ibernommen.

STH. D = E‘ E} I%] W = MNeue Position (Projekt: Beispiele Stahlbeton)” - 5TM+ Mehrfeldtrager Stahl (x64) 01/25 (prereleasebd)
Datei Start Ergebnisse Hilfe
| — ] ] ek o =
| | | | < = | FD ANl & =
(o bostandiohwgidhergshend | | Maxibin: Werte My- Vz- V- o.x T.Z ov nel. npl | Schnite | Neues Verwalten
GZT - standigivoribergehend Flache Flache Flache Bild
GZG - charakteristisch iation Schnittgrélen | Verformung Bemessung Schnitte Bilder
[ Auflagerreaktionen

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den Umfang der Ausgaben fest.

Uber das Register ,Dokument* wird das Ausgabedokument im PDF-Format angezeigt und kann gedruckt
werden.

Siehe auch Ausgabe und Drucken.pdf
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Lastweiterleitung

Zur Weiterleitung der Auflagelasten an die
Stutzenprogramme B5+, STS+, HO1+ klicken Sie
auf das jeweilige Auflager mit der rechten
Maustaste und wahlen das entsprechende
Programm. Siehe auch Verbundene Programme
unter ,Anwendungsméglichkeiten*.

Inhalte kopieren

Laschen 2L
Stabilitat Langsrichtung >
Stabilitit Lage 3

Anﬂhgﬁléﬂe weiterleiten > B 85+ Stahlbetonstitze
BB ST5+ Stahlstitze
M HO1+ Holzstitze

Eigenschaften
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