Handbuch STS+

FRILO

////\\\\

Stahlstiitze STS+

Anwendungsmaoglichkeiten
Berechnungsgrundlagen
Bemessungswerte der Schnittgro3en
Nachweisfuhrung
Nachweis in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit
Nachweis in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit
Grundparameter
System
Belastung
Standardlasten / Assistent
Vertikallast
Kopflasten horizontal
Kopfmomente umy
Windlasten
Anpralllasten
Stablasten
Angehéngte Pendelstiitzen
Bemessung und Nachweisfiihrung
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Grenzzustande
Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
Lastweiterleitung
Ausgabe

Haufig gestellte Fragen

© © 0 0 N N N O D W wWwww wDN

N A =
o~ MDD DMNWO

[
~

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung

der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der

Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich

» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm STS+ fiihrt die Tragsicherheitsnachweise nach dem Ersatzstabverfahren fur planmaRig
(ex-) zentrisch beanspruchte Stiitzen aus Profilstahl nach EC 3 (EN 1993-1-1) unter Beriicksichtigung der
Regelungen der Nationalen Anhénge.

DIN EN 1993-1-1:2010/ 2015
ONORM EN 1993-1-1:2007/2017
BS EN 1993-1-1:2008

PN EN 1993-1-1:2010

Es werden folgende statischen Systeme unterstiitzt:
Kragstutze
Pendelstitze
unten eingespannte und oben gelenkig gelagerte Stiitze
unten und oben eingespannte Stiitze

Allgemeine Stitze (die Lagerbedingungen kénnen in den Hauptachsenrichtungen unterschiedlich sein)

Das Stiitzensystem kann durch Vertikal- und Horizontallasten sowie Momente beansprucht werden. Eine
Lastdefinition, die zu planmaRiger Torsion fiihrt, ist nicht mdglich. Dartiber hinaus kdnnen angehéangte
Pendelstitzen bei Kragstiitzen vorgegeben werden. Das Eigengewicht der Stiitze wird optional angesetzt.

Entsprechend der definierten Einwirkungen werden von STS+ automatisch die entsprechenden Lastfalle und
Lastfallkombinationen gebildet und die notwendigen Nachweise gefiihrt, wobei die fiir jeden Grenzzustand
mafRgebende Lastfallkombination bestimmt wird.

Die charakteristischen Auflagerkréafte oder Bemessungwerte der Auflagerkrafte kdnnen = \f
an die Programme = =
. Verbundene
FD+ Einzelfundament Programme =
FDB+ Blockfundament BT+

ST3 Stahlstiitze FuBplatte
ST6 FulRpunkt Stahlstitzen

Auflager: Fullplatie
Auflager: Fullpunkt

weitergeleitet werden. Auflager: Fundament

Entsprechen die realen Lagerbedingungen nicht dem definierten Standard oder fiihren
Belastungssituationen zu planmafiger Torsion, ist eine Berechnung mit STS+ nicht
maoglich. Hierfiir steht ggf. das Programm BTII+ zur Verfiigung.

Ist das Programm BTII+ (Biegetorsionstheorie Il. Ordnung) lizenziert, kann das System aus STS+ an BT+
durch Datenexport ibergeben werden. In BTII+ ist eine Berechnung komplexerer Systeme auch nach
Biegetorsionstheorie Theorie Il. Ordnung méglich.

Siehe auch Kapitel Lastweiterleitung.

Auflager: Blockfundament
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Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungsgrundlage fiir das Programm STS+ ist die Normenreihe des Eurocode 3. In der aktuellen
Version sind die Nationalen Anhénge fiir Osterreich und GroRbritannien implementiert.

Bemessungswerte der Schnittgrof3en

Die Berechnung der Schnittkréafte fiir die jeweils maRgebende Lastkombination erfogt nach Theorie I.
Ordnung.

Alle notwendigen Kombinationen der Einwirkungen werden entsprechend des Sicherheitskonzeptes des
Eurocodes 0 vom Programm automatisch beriicksichtigt.

MaRgebende Schnittkraftkombinationen im Grenzzustand der Tragfahigkeit werden fur den Nachweis der
Querschnittstragféhigkeit und den Bauteilnachweis ( Stabillititsnachweis) berechnet.

Die den Gebrauchstauglichkeitsnachweisen zugrunde liegende Bemessungssituation ist vom Anwender
vorzugeben.

Zusatzlich werden Schnittkraftkombinationen fiir die Bemessungswerte der Auflagerkréfte ermittelt.

Nachweisflihrung

Nachweis in den Grenzzustanden der Tragfahigkeit

Den Tragféhigkeitsnachweisen werden die Schnittgré3en nach Theorie I. Ordnung zugrunde gelegt.

Der Bauteilnachweis (Stabilitatsnachweis) erfolgt auf Grundlage des Ersatzstabverfahrens, dem eine
numerische Ermittlung der jeweiligen Verzweigungslastfaktoren vorausgeht.

Nachweis in den Grenzzustanden der Gebrauchstauglichkeit

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit bezieht sich ausschlief3lich auf die Ermittlung der Verschiebungen,
getrennt in die Hauptachsen und die Resultierenden.

Die Verformungen werden ebenfalls mit Schnittgré3en nach Theorie I. Ordnung ermittelt. Es ist zu beachten,
dass Verformungen nach Theorie Il. Ordnung zum Teil erheblich groRer sein kdnnen. Sind die Verformungen
von besonderer Wichtigkeit, ist ggf. ein erweiterter Nachweis nach Theorie Il. Ordnung durchzufihren. Hierzu
steht dem Anwender das Programm BTII+ zur Verfligung, sofern dieses lizenziert worden ist.

Siehe Anwendungsmadglichkeiten » Schnittstellen.

Die Auflagerkrafte des Stitzensystems kénnen in die Programme Einzelfundament FD+, Blockfundament
FDB+, Stahlstiitze - FuBplatte ST3 und FulRpunkt eingespannter Stahlstiitzen ST6 weitergeleitet werden. Auch
hier ist zu beachten, dass die Reaktionskrafte nach Theorie I. Ordnung ermittelt werden.
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Grundparameter

Bemessungsnorm

W2 fir Kranlasten

Schnee auRergewdhnlich

w2 =05 fir Schnee

Standort Windzone 3/4

gleiches yG fir standige Lasten

Schadensfolgeklasse

Querschnittsbemessung

Ersatzstabnachweis

Bemessungssituation

Nachweis der Absolutverformung

Absolute Grenzverformung

Nachweis der Relativverformung

Relative Grenzverformung

Auswahl des anzuwendenden Nationalen
Anhangs fir den Tragsicherheitsnachweis
nach EC3.

Legt den Kombinationsbeiwert @2 fur
Kranlasten fest (= Verhaltnis von standigem
Anteil zu Gesamtkranlast).

Bei markierter Option werden zusatzlich zu
den gewohnlichen Bemessungssituationen
die Schneelasten auch als
auBergewohnliche Einwirkung angesetzt.
Der Lastfaktor fiir die au3ergewdhnlichen
Schneelasten kann dabei frei vorgegeben
oder automatisch vom Programm ermittelt
werden.

Bei markierter Option wird in der
Bemessungssituation Erdbeben (AE) der
Kombinationsbeiwert @2 fur die Einwirkung
Schnee auf den Wert 0,5 angehoben. (Siehe
Einfihrungserlasse der Bundeslander, z.B.
Baden-Wiirttemberg)

Markieren Sie diese Option, wenn sich der
Gebaudestandort in Windzone 3 oder 4
befindet. In diesem Fall braucht die
Einwirkung "Schnee" nicht als

Eigenschaften n

5 System
- Belastung
(- Bemessung

&

MNorm und Sicherheitskonzept

Bemessungsnom B D1y EN 1982:2015

4

[=]

2 ROO0OR &

W2 fr Kranlasten

Schnee aulergewohnlich
Lastfaktar fir Schnee (A)

w2 =05fur Schnee (AE)
Standort in Windzone 3 oder 4

[
[7%)
(=1

gleiches viG fur standige Lasten

Tragsicherheit

4

Querschnittsbemessung
Ersatzstabnachweis nach

plastisch
£.3.3- Anhang B -
Gebrauchstauglichkeit
Bemessungssituation charakteristisch -
Machweis der Absolutverformung
absolute Grenzverformung [cm] 50
Machweis der Relativverfarmung

relative Grenzverformung =i 300

Begleiteinwirkung zur Leiteinwirkung "Wind" angesetzt werden.

Markieren Sie diese Option, wenn alle standigen Lasten bzw. Lastfalle

zusammen mit dem gleichen Teilsicherheitsbeiwert (yG,sup oder yG,inf)
angesetzt werden sollen. Anderenfalls werden alle sténdigen Lasten bzw.
Lastfalle untereinander mit yG,sup und yG,inf kombiniert.

Definiert die dem Sicherheitskonzept zugrunde gelegte Schadensfolgeklasse

CC1, CC2 oder CC3 (ONORM).

Die Querschnittsbemessung erfolgt optional

- elastisch oder
- plastisch nach Abschnitt 6.2

Der Ersatzstabnachweis erfolgt optional nach

- 6.3.3 (Anhang A o. B) oder nach
-6.34

Definiert die Bemessungssituation, die dem Nachweis im Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit zugrunde gelegt werden soll.

zum unverformten System.

Fuhrt den Gebrauchtsauglichkeitsnachweis mit der Verformungsdifferenz

Die maximal erlaubte absolute Verformung des Systems.

Fuhrt den Gebrauchstauglichkeitsnachweis bezogen auf effektive Léangen,

die durch die Wendepunkte der Biegelinie (Momentendurchgang)

bestimmt werden.

Die maximal erlaubte relative Verformung des Systems.
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System
Stahlart Folgende Stahlarten sind aktuell wahlbar: Material D
Stahlart Baustahl -
- " 4 Stahlgite
Stahlgute Auswabhl der Stahlgiite entsprechend der gewéhlten g Baustahl gegluft
Stahlart. System Baustahl themo
. - Baustahl wetterfest
Kennwerte Ist unter Stahlart ,benutzerdefinierte Art" festgelegt, Stitzentyp wanmfester Stahl
Héhe Hohlprofil warm
kann Uber den Button ein Dialog zur Definition der ; Hohlprofil warm N
. Querschnitt benutzerdefinierte At
Kennwerte des Stahls eingeblendet werden.
Ansonsten werden hier die Kennwerte des gewahlten Stahls g
angezeigt. :
Qo
Stiitzentyp Auswahl des Stiitzensystems. Uber den Button kann ein
grafischer Auswahldialog eingeblendet werden. Stahimaterial o
Hohe Hohe der Stiitze, in x-Richtung. Stahlar benutzerdedinierte At~
. . ) ) . ) Stahlgute benutzerdefiniert x
Querschnitt Uber den.Butt-on wird ein Dialog zur Auswahl eines PR =
Stahlprofils eingeblendet.
System 2D
Die Bedienung des Dialogs ist programmibergreifend im Stitzertyp T -
Dokument Hohe
+Querschnittsauswahl-PLUS* beschrieben. Kragstitze
Querschnit beidseitig eingespannt
La b unten eingespannt
Die Auswahl der Profile beschrankt sich auf die zur it oben eingespannt
Anwendung des Ersatzstabverfahrens zugelassenen Profile.  Lager unten Bkt T -
Zwischenlagerung in y-Richtung (4]
Halterung nicht gehakten b
Zwischenlagerung in z-Richtung oD
) ) ) ) ) Halterung kontinuierich gehalten ~
Verschiebung ... Diskrete Lagerbedingungen fiir Translation bzw. Rotation
. . ) . Bemerkungen (2]
(in/fum die angeschriebene Richtung/Achse): =
starr: wird das Hakchen per Mausklick entfernt, kann ein o e |
Wert eingegeben werden:
0 =frei Lager oben o
> 0 elastisch gelagert Verschiebunginy-Richtung  uy starr (]
Verschiebung in z-Richtung  uz star []
Werdrehung um x-Achse phix stam
Verdrehung um y-Achse phiy 0.0
Verdrehung um z-Achse  phiz 0.0
Lager unten ()
Verschisbung in y-Richtung  wy btam [
‘Verschisbung in z-Richtung  uz star [#]
Verdrehung um x-Achse phix stam
Verdrehung um y-Achse phiy mirad] 0,0
Werdrehung um z-Achse phiz Nm/iad] 0.0[]
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Hier kbnnen seitliche Halterungen definiert werden. Damit kdnnen angreifende
Verbande (diskrete Stiitzungen) oder auch scheibenartige

Aussteifungskonstruktionen (kontinuierliche Stiitzung) simuliert werden.

Beachte: Die Stlitzungen werden mit einem pauschalen, sehr hohen Federwert

generiert, der zu einer quasi-starren Stiitzung fiihrt. Sollen die

tatsachlichen Federwerte genauer vorgegeben werden, ist auf das
Programm BTII+ zuriickzugreifen
(siehe Schnittstelle zu BTII+).

Zwischenlagerung in y-Richtung a
Halterung nicht gehalten '
Zwischenlagerung in z-Richtung o
Halterung kontimserich gehalten -
Bemerkungen nicht cehalten

|h Feldmitte gehalten
|in Drittelspunkten gehalten
in Vietelspunkien gehalten
|im Abstand x0 gehakten

... Zum System

wiederholen Optional kann bei Eingabe von ,.im Abstand x0 gehalten” wiederholt eine seitliche Halterung

gesetzt werden.

Lage der Halterung

Bei der Stabilitatsuntersuchung ist es von essentieller Bedeutung, wo die
seitlichen Stiitzungen am Querschnitt angreifen.

Hier wahlen Sie den Angriffspunkt der seitlichen Stiitzung.

Siehe folgende Skizze:

Schubmittelpunkt

Obergurt

Untergurt

Zwischenlagerung in y-Richtung ]
Halterung im Abstand x0 gehatten -
Hohe der Halterung =0 | [m] 1,00
wiederhalen ]
Lage der Halterung am Schubmittelpunkt <
; MY o Schubmittelpunkt
Zwischenlagerung in z am Obergurt
Halterung am Untergurt
Oberat
N
< Sl Schubmittelnunkt
< Y
— 1
Unterapurt
vz

..zum System  Uber den Buttong wird der Bemerkungseditor aufgerufen. Dieser Text kann optional in
der Ausgabe ein- oder ausgeblendet werden (Optionen sind sichtbar, wenn Text eingegeben

wurde).

FRILO Software GmbH
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Belastung

Standardlasten / Assistent

Die Standardlasten kdnnen Sie gleich nach Programmstart im Assistenten eingeben. Mit dem Assistenten
kommen Sie mit wenigen Eingaben schnell zu einem berechenbaren Grundsystem.Auf dieser Basis kann die
Position dann weiter aufgebaut werden.

Ascistent

Assistent

System
stiitzentyp
Héhe
Querschnitt
Vertikallasten
stindig

verdnderlich

Kopfmomente um y
standig

verdnderlich
Windlasten

‘Wind iny

Wind inz
Anpralllasten
Anpralllast iny
Anpralllast in z

Angriffspunkt

Ausmitte in y-Richtung
Ausmitte in z-Richtung

Neue Position anlegen

X

Vorlagen Gffnen
Pendelstiitze -
[m] 5,00
HEB 200 =
[kN] 300,0
[kN] 200,0
[mimy] 0
[mm] o
[kNm] 0,00
[kNm] 0,00
[kMN/m] 0,00
[(kN/m] 0,00
[leh] 0,0
[kM] 0,0
[m] 1,00

Neue Positionen immer mit Assistent anlegen

-l

oK Abbrechen

veranderlich

Vertikallast
Wert Beschreibung Systemskizze
sténdig Standiger Anteil der charakteristischen e
Vertikallast. 17
Veranderlicher Anteil der i

charakteristischen Vertikallast.

Ausmitte

Ausmitte ey /e, des Lastangriffspunktes
in y/z-Richtung (vorzeichenbehaftet)

?~<
;__Cé__
2

5

Einwirkungsgruppe

Die Vertikallasten werden grundsatzlich in die Einwirkungskategorie ,Nutzlasten der Klasse A* eingeordnet.
Das Bearbeiten der Einwirkung kann spater in der Lasttabelle vorgenommen werden.

FRILO Software GmbH 25.04.2024
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Kopflasten horizontal

Bei Kragstitzen

Wert Beschreibung Systemskizze
standig Stéandiger Anteil der charakteristischen Kopflast horizontal
iny bzw. | Kopflastiny- bzw. z-Richtung. in z-Richtung
Z I—f—l
veranderl | Veranderlicher Anteil der : Kopflast horizontal
ichiny charakteristischen Kopflast in y- bzw. z- y i iny-Richtung
bzw. z Richtung. D J[ ''''''' <

|

i

[l

I_i_l
vZ

Einwirkungsgruppe

Die Horizontallasten am Stiitzenkopf werden grundsatzlich in die Einwirkungskategorie ,Nutzlasten der Klasse
A" eingeordnet.

Kopfmomente umy

Wert Beschreibung Systemskizze
sténdig Standiger Anteil des charakteristischen
Kopfmomentes
um die y-Achse
veranderlich | Veranderlicher Anteil des :
charakteristischen Kopfmomentes y i
um die y-Achse - J:, ....... ———
i
i
|
I—i_l
vZ

Einwirkungsgruppe

Die Knotenmomente am Stitzenkopf werden grundsatzlich in die Kategorie ,Nutzlasten der Klasse A*
eingeordnet.
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Windlasten
Wert Beschreibung Systemskizze
Wind iny Charakteristischer Wert der Windlast
in y-Richtung (wy k) fx
]
X —1
1
“Twzk
1
Wind in z Charakteristischer Wert der Windlast i —
in z-Richtung (wz,k) S -
—
k
VA /A,-’ N
A7 ~

/

Einwirkungsgruppe

Die Windlasten werden logischerweise der Kategorie ,Windlasten“ eingeordnet.

Alternativgruppe

Die Windlasten werden der ersten freien Alternativgruppe (i.d.R. AltGrp=1) zugewiesen. Die Windlasten wirken

damit alternativ.

Anpralllasten

Wert Beschreibung Systemskizze
Anprallast Nennwert einer aul3ergewohnlichen
Einzellast in y- bzw. z-Richtung (Ay / Az) * X
|
i
Angriffspunkt | Angriffspunkt a einer auRergewdhnlichen : :
Einzellast, i
! a
gemessen vom FuBpunkt w
|
* |
~. |
b i
|
L
z - >
a
Einwirkungsgruppe
Die Anpralllasten werden der Kategorie ,Auergewéhnliche Einwirkung“ eingeordnet.
FRILO Software GmbH 25.04.2024 Seite 9
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Eigenschaften
. . . . . .. . . - Grund et
...automatisch beriicksichtigen ~ Bei aktivierter Option wird das : S;nen?aram o Q
Eigengewicht der Stiitze automatisch in :
Ansatz gebracht. @ Bemessung
‘... Ausgabe
Stablasten
Eingabe von Einwirkungen in einem Dialog - siehe separates Dokument. Lasten aur Tabefle &5 |
Eigengewicht
St bI t automatisch benicksichtigen
ablasten benutzerdef. Einwirkungen
Bearbetten
Lasten
Bemerkungen
zur Tabelle: Die Tabelle zur Lasteingabe wird eingeblendet. ... Zu den Einwirkungen
= Lasten
Die Eingabetabelle fiir die Lasten rufen Sie auch tber das Register ,Lasten” -auf.
Fir jede weitere Last erzeugen Sie zunachst tiber das L -Symbol eine neue Lastzeile.
5 Lasten
Lastart Richtung pi V] 8 | Bezeichnung | Lastangriffspunkt Einwirkung Zus | Alt
[m] [m]
1 | Kopflast in x-Richtung 300.0 O 0/0 _5f standig 0
? | Kopflast in x-Richtung 200,0 O A i i 0/0 jf Kat. A: Wohngebaude 0
Ei;uei];st bei a
Einzelmoment bei a
Gleichstreckenlast
Streckenlast von a bis a+
Dreieckslast
Trapezlast Lber|

Uber das ,Pfeilsymbol* B kann eine Lastwertzusammenstellung aufgerufen werden.

Tipp: Die Erklarung zu den einzelnen Eingabefeldern wird in der Statuszeile angezeigt, sobald Sie in ein

Eingabefeld klicken.

o
]

o xe .

o |’

Bl |||

]

i

FRILO Software GmbH 25.04.2024

Seite 10


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/einwirkungen_benutzerdefiniert.pdf#I_0000_Inhalt
https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/lastwertzusammenstellung.pdf#I_0000_Inhalt

Handbuch STS+

FRILO

Lastart Auswabhl einer Lastart wie nachfolgend dargestellt. pi, pj sind charakteristische Lastwerte.

Kopflast

Gleichstreckenlast

Last auf den Stutzenkopf.

Eine Gber die gesamte Stiitzenhéhe konstante
Streckenlast.

pi
Einzellast Eine Einzellast im Abstand a, gemessen vom
FuBpunkt.
pi
— i
a
Einzelmoment Ein im Abstand a, gemessen vom Ful3punkt,
angreifendes Moment.
pi N
</a
Streckenlast von a bis a+| Eine Uber die Stutzenhohe linear veranderliche
Streckenlast beginnend im Abstand a, gemessen .
vom FuBpunkt und einer Lange I. Eingabe der P \
Lastwerte fur Anfang und Ende. \ |
\4
pi a
Dreieckslast tiber gesamten Stab  Eine (iber die gesamte Stiitzenhéhe veranderliche
Dreieckslast.
pi
a
Trapezlast Giber gesamten Stab Eine Gber die gesamte Stuitzenhdhe veranderliche
Trapezlast. .
Pl
[
pi | a
Lastrichtung Auswahl der Wirkrichtung. Die Lasten bzw. Momente wirken in/fum die
globale y- bzw. z-Richtung. Einzellasten auch in x- Richtung .
Bezeichnung Hier besteht die Méglichkeit, einen kurzen Texthinweis einzugeben. Der Text wird in die
Ausgabe Ubernommen.
FRILO Software GmbH 25.04.2024 Seite 11

////\\\\



Handbuch STS+ F RI LO

////\\\\

Lastangriffspunkt ~ Auswahl der Lastposition am Querschnitt (Ober-/Unterkante, Bauteilachse) oder oder
Eingabe der y/z - Koordinaten fur die Ausmitte der Last.

In der Lasttabelle kann der entsprechende Dialog iber den Button eingeblendet
werden.

Einwirkung Kategorie bzw. Art der Einwirkung der Last. standig

. _ o standig. mit kleinen Schwankungen
Siehe auch Benutzerdefinierte Einwirkungen. Kat. A?Wohn ebaude g

ogebaud

Kat. C: Versammlungsbereiche
Kat. D: Verkaufsflachen

Kat. E: Lagerflachen

Kat. F: Fahrzeuge <= 30kN

Zusammengehorigkeitsgruppe (Zus) Kat. G: Fahrzeuge 30kN < F <= 160kN
. . Kat. H: Dacher
Zuordnung der Last zu einer Gruppe gemeinsam Windlasten

i ; ; ; Schnee H < 1000 m
wirkender Lasten. Die Gruppe wird durch eine vom Schnes H > 1000m

Anwender einzugebende Gruppennummer definiert.  Temperatur

A Al g f Baugrundsetzungen
Lasten, die elper quammengehorlg.keltsgruppe St Wl s eI
zugeordnet sind, wirken stets gemeinsam. Lasten auBergewohnliche Einwirkungen
einer Zusammengehdrigkeitsgruppe mussen einer Exbeben

Einwirkungsgruppe zugehdren.

Alternativgruppe (Alt) Zuordnung der Last zu einer Gruppe sich gegenseitig ausschlieender Lasten.
Die Gruppe wird durch eine vom Anwender einzugebende Gruppennummer definiert.

Bemerkungen Eingabe einer eigenen Bemerkung zu den Lasten. Diese kann in der Ausgabe optional
ein-/ausgeblendet werden. Die Optionen werden sichtbar, wenn Text eingegeben wurde.

Abb.:

Beispielgrafik zur Anwendung von Zusammengehdrigkeits-
und Alternativgruppen.

Last 1 und 3 wirken gemeinsam und werden daher der
Zusammengehdorigkeitsgruppe 1 zugeordnet. Ebenso Last 2
und 4 (Zusammengehdrigkeitsgruppe 2).

Einwirkungsgruppe 2

Durch die Zuordnung von Zusammengehérigkeitsgruppe 1 und Zusammengruppe 1 ‘ ‘ Zusammengruppe 2 |
2 zur Alternativgruppe 1 wird festgelegt, dass diese beiden
Zusammengehorigkeitsgruppen nicht gemeinsam auftreten. Alternativgruppe 1

FRILO Software GmbH 25.04.2024 Seite 12


https://www.frilo.eu/wp-content/uploads/DE/Manuals/bedienungsgrundlagen-plus.pdf#Basics_0080_Bemerkungseditor

Handbuch STS+

FRILO

////\\\\

Angehangte Pendelstitzen

Fur Kragstitzen werden fiir die angehangten Pendelstiitzen horizontale

Ersatzlasten generiert.

(Die Eingabefelder erscheinen nur bei ausgewahlter Kragstiitze).

ho

Anordnung Wirkungsrichtung der angehangten Pendelstiitze in y-
bzw. z-Richtung
Hohe h Hohe der angehéangten Pendelstitze
Normalkraft Nd Bemessungswert der vertikalen Last auf die
Pendelstitzen.
Anzahl Anzahl der in Reihe angehangten Pendelstiitzen
Vi1 V2
O O O
ha A
7777777 7E7 7

... zu den Einwirkungen

Angehdngte Pendelstlitzen ]
Pendelsystem 11 [& X 0 &
Anordnung in z-Richtung =
riehe " T —
Nomakrat Nd e :

Anzahl 1
Bemerkungen @
... zu den Einwirkungen

Blendet den Bemerkungseditor ein. Der Bemerkungstext kann optional in die Ausgabe tbernommen werden.
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Bemessung und Nachweisflhrung

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Grenzzustande

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit umfassen folgende Einzelnachweise:

- Nachweis der Tragféahigkeit des Querschnittes unter Berlicksichtigung des lokalen Beulversagens
(Nachweis der c/t-Grenzwerte und Einordnung in Querschnittsklassen).

- Nachweis der plastischen Querschnittstragféhigkeit nach EN 1996-1-1, Absatz 6.2.
Wurde unter Grundparameter die Option ,Elastische Bemessung" gewahlt, wird der elastische Nachweis
(Nachweis der Vergleichsspannungen) nach Gl. 6.1 gefihrt.

- Stabilitatsnachweis nach EN 1993-1-1, Absatz 6.3.

Die Stabilitdétsnachweise auf Biegeknicken und Biegedrillknicken basieren auf dem so genannten
Ersatzstabverfahren.

Bei Anwendung des vereinfachten Nachweises wird eine Eigenwertberechnung unter Verwendung der
Unterraummethode durchgefiihrt. Die Eigenwertbestimmung des FE-Problems erfordert die Losung des

folgenden allgemeinen Matrizeneigenwertproblems fur den kleinsten Eigenwert 1Ki. Diese Aufgabe
Ubernimmt im Programm STS+ der Rechenteil unseres Programms BTII+. Diese Untersuchung wird fir jede
Lastfallkombination, getrennt fir die jeweiligen Bemessungssituationen, durchgefiihrt. Damit ist sichergestellt,
dass die dem Sicherheitskonzept folgende, tatséchlich mal3gebende Versagenssituation gefunden wird.

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Es werden die Verschiebungen in die jeweiligen Hauptachsen sowie die resultierende Verschiebung nach
Theorie I. Ordnung ermittelt. Diese werden mit den Anwendervorgaben verglichen. Der Nachweis gilt als erfiillt,
wenn die so ermittelten Verschiebungen kleiner oder héchstens gleich den vom Anwender vorgegebenen
Werten sind.

Lastweiterleitung

Aufruf weiterer FRILO-Bemessungsprogramme — siehe auch Schnittstellen.

Unter dem Begriff Lastweiterleitung werden zwei grundsatzliche Erweiterungsfunktionen zusammengefasst,
die Systemiibergabe an BTII+ und die Weiterleitung der Auflagerkrafte zu Berechnung von
Anschlusskonstruktionen.

Die erste Erweiterungsfunktion besteht darin, das Stiitzensystem an das Programm BTII+ tber —
das Symbol ,Verbundene Programme* in der oberen Menleiste zu exportieren, um den iﬁ
Anwender die Mdglichkeit zu geben, eventuell komplexere Systeme berechnen zu kénnen oder Verbundene

um Vergleichsrechnungen anzustellen. FProgramme ~

Hohere Anforderungen an die Berechnung von Stiitzensystemen, die ein Programm wie STS+ L

nicht erfiillen kann, kommen bspw. dann zum Tragen, wenn die Lagerbedingungen nicht dem
vorgeschriebenen Standard entsprechen oder Lasten anzusetzen sind, die zu planmaRiger
Torsion fiihren. Solche Systeme kénnen dann nicht mehr nach dem Ersatzstabverfahren
nachgewiesen werden. Hier ist dann der Nachweis nach Theorie Il. Ordnung unter
Berticksichtigung der Wélbkrafttorsion erforderlich. Diese Leistungsparameter bietet bspw.
unser Programm BTII+.

Auflager: Fullplatie
Auflager: Fullpunkt

Auflager: Fundament

Auflager: Blockfundament
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Das Stiitzensystem wird in BTII+ durch einen Systemabschnitt dargestellt. Die Lagerbedingungen entsprechen

dem statischen System der Stiitze einschlie3lich der seitlichen Halterung.

STS+ bietet eine Lastweiterleitung an Nachweisprogramme zur Berechnung von
Anschluss- bzw. Griindungskonstruktionen an.

Eine Schnittstelle zu den Programmen Einzelfundament FD+ / Blockfundament FDB+
erlaubt dem Anwender, die Auflagerkrafte des Stiitzensystems fiir den Nachweis der
ggf. direkt darunter liegenden Fundamente zu verwenden. Nach Auswahl des
Fundamentprogramms wird dieses gestartet und automatisch die Belastungen in
Form der im STS+ verwendeten Einzellastfélle generiert. Dem Benutzer obliegen
anschlieBend nur noch die Vervollstandigung der fundamentspezifischen Angabe
sowie die Kontrolle der ibernommenen Lastwerte.

Die Schnittstellen zu ST3 und ST6 (Fuf3platte/FuBpunkt Stahlstiitze) erlauben die
Weitergabe der charakteristischen Auflagerkréafte oder der Bemessungswerte der
Auflagerkrafte zur Berechnung von gelenkigen oder eingespannten
Stutzenfulzkonstruktionen.

Eigenschaften

- Grundparameter

L. System
i~ Belastung
(- Bemessung

Ausgabe

Auflager

Fulplatte Stahlstitze
Fulipunkt Stahlstutze

Fundament
Blockfundament

o
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Ausgabe

Durch Anklicken der verschiedenen Ausgabe-Optionen legen Sie den Umfang
der Ausgaben fest (bei markierter Option wird der entsprechende Inhalt ins

Ausgabedokument geschrieben)

Die Optionen werden durch Tooltips bzw. erlauternden Text im unteren

Infobereich beschrieben.

Malstab Systemgrafik

Durch Andern des voreingestellten MaRstabes
kann die GréRe der Grafik im Ausgabedokument

bei Bedarf angepasst werden.

Ausgabe als PDF-Dokument

Uber das Register ,Dokument” wird das Ausgabedokument im PDF-Format

angezeigt und kann gedruckt und gespeichert werden.

Die allgemeine Beschreibung der Ausgabe wird im Dokument:

Ausgabe und Drucken

Eigenschaften
.. Grundparameter
System
i Belastung
(+)- Bemessung

Aligemein

Kurzdruck

Legenden

System

System-und Lastgrafik 2D
Systemgrafik 3D

Erzwinge MaBstab

Lasten

Einwirkungen

Ergebnisse

alle bekannten Schnitte

beschrieben. Auflagerkrafte - charakteristisch je Lastfall
Auflagerkrafte - Bemessungswerte
Grafik  Dokument
HE-0 48 @-010% -@ @D @ @ sete 2 vons @I}@ @-9- D3E B [Q]A o | sarscie: Seitenlayout
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5 Flache A = 781 cm?
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&
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Haufig gestellte Fragen

Kdnnen mit STS+ auch Mehrfeldsysteme berechnet werden?

Nein. Mit STS+ kénnen nur Einfeldstiitzen berechnet werden. Allerdings sind zusatzliche seitlichen
Halterungen mdoglich. Es kénnen diskrete oder kontinuierliche seitlichen Halterungen definiert werden. Der fiir
die Stabilitatsnachweise relevante Angriffspunkt kann auf den sowohl Ober- oder Untergurt als auch auf den
Schubmittelpunkt festgelegt werden.

Kodnnen Lasten angegeben werden, die zu planmaRiger Torsion fiihren?

Nein. Lasten, die zu planmagiger Torsion fihren, kénnen von STS+ nicht berticksichtigt werden. Der wichtigste
Grund firr diese Einschrankung ist die Tatsache, dass bei derartigen Lastsituationen der vereinfachte
Ersatzstabnachweis nicht mehr angewendet werden darf. In einem solchen Fall muss eine Berechnung nach
Wolbkrafttorsionstheorie Il. Ordnung erfolgen. Es sei an dieser Stelle darauf hingewiesen, dass unser Modul
BTIl+ diese Aufgabe erledigen kann.

Ist neben dem Nachweis auf Grundlage des Ersatzstabverfahrens auch eine Berechnung nach Theorie 1.
Ordnung moglich?

Nein. Systeme, die eine Berechnung nach Theorie Il. Ordnung erfordern, kdnnen jedoch mit unserem Modul
BTII+ berechnet werden.
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