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Schnittstellen/Verbundene Programme

Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich
» Service » Support » FAQ beantwortet.
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Anwendungsmadglichkeiten

Das Programm SWA+ dient der Bemessung von gelenkigen Trager-Winkelanschliissen im Stahlbau. Hierbei
kann der Winkelanschluss mit oder ohne Ausklinkung eingegeben werden. Die Ausklinkung kann wahlweise
ein- oder beidseitig angeordnet werden.

DIN EN 1993
ONORM EN 1993

Nach dem Programmstart wird als erstes der Assistent angezeigt. Mit Hilfe des Assistenten kénnen, schnell
und einfach, die fuir den Nachweis notwendigen Eingaben, vorgenommen werden. Die so definierten
Grundeingaben kdnnen anschlieBend mit Hilfe der grafisch-interaktiven Eingabe einfach modifiziert und
erganzt werden.

Mit dem Programm kann der Anschluss eines Nebentragers an einen Haupttrager durch Winkel mit und ohne
Tragerausklinkung bemessen werden. Der Nebentrager kann mittig, oberkanten- oder unterkantenbiindig
sowie durch den Anwender benutzerdefiniert an den Haupttrager angeschlossen werden. Die Ausklinkung am
Nebentrager kann je nach Anschlusskonfiguration oben, unten oder beidseitig angeordnet werden.

Trégerprofile
I-Profile als Standardprofil (HEA, HEB, IPE etc.)

|-Profile benutzerdefiniert
Flachstahl als Standardprofil

Flachstahl benutzerdefiniert

Winkel

Winkel gleich- und ungleichschenklig als Standardquerschnitt oder als benutzerdefinierter Querschnitt

Bemessungsschnittgrof3e aus Querkraft Vzd

Eingabe mehrerer BemessungsschnittgréRen-Kombinationen méglich

Es kdnnen im Anschluss an den Haupttréager und den Nebentrager unterschiedliche Schrauben gewahlt
werden.

Schrauben (rohe Schrauben sowie Passschrauben)
GroRen: M12, M16, M20, M22, M24, M27, M30, M36
Festigkeitsklassen: 4.6, 5.6, 8.8, 10.9
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Das Material kann fir Haupttrager, Nebentrager und Winkel unterschiedlich gewahlt werden.
Es stehen folgende Materialien zur Auswahl:

Baustahl (S235, S275, S355, S450)

Baustahl gegliiht (S275N — S460N)

Baustahl thermo (S275M — S460M)

Baustahl wetterfest (S235W — S355W)

warmfester Stahl (S460Q — S460QL1)

Hohlprofil warm (S235H — S355H)

Hohlprofil warm N (S275NH — S460NH)

benutzerdefinierte Stahlart

Das Programm fuhrt alle erforderlichen Nachweise gemaf der ausgewéahlten Bemessungsnorm:
Nachweis auf Abscheren der Schrauben
Nachweis auf Lochleibung (Haupttrager, Nebentrager, Winkel)
Nachweis gegen Blockversagen
Nachweis der Kontaktpressung
Nachweis der Ausklinkung des Nebentragers

Querschnittsnachweis Winkel

Die Ergebnisse kénnen entsprechend der getroffenen Auswahl in Gibersichtlicher Kurzform, ausfihrlich oder
benutzerdefiniert in das Ausgabedokument ausgegeben werden.

Berechnungsgrundlagen

Die Grundlage der Berechnung der Verbindung sind die Verfahren der DIN EN 1993-1-8.
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Eingabe

Der Assistent wird standardmafig beim Anlegen einer neuen Position eingeblendet — er kann bei Bedarf auch
abgeschaltet werden (Option im unteren Fensterbereich).

Im Assistenten kdnnen die notwendigen Eingaben fir ein einfaches System vorgenommen werden. Das so
erstellte Grundsystem kann anschlieend sehr einfach mit der grafisch-interaktiven Eingabe modifiziert und
erganzt werden.

Eingabemdoglichkeiten im Assistenten:

= Querschnitt/Profil des Haupttragers

= Querschnitt/Profil und vertikaler Abstand des Nebentragers. ul = benutzerdefinierter Abstand.
= Geometrie der Ausklinkung des Nebentréagers

= Querschnitt/Profil des Winkels sowie Lange des Winkelprofils im Anschlussbereich, Schenkellange und
Anordnung (uw = benutzerdefinierte Lage).

= SchnittgréRe Vzd (Bemessungswert der Querkraft am Schnittufer des Stabes).

Assistent
»
Neue Position anlegen
i N
Assistent Vorlagen Offnen

Querschnitt
Haupttriger HEE 300
Nebentrager
Querschnitt HEE 240 = HEB 300 - 5235
Abstand vertikal oberkantengleich x n

ul | [mm] C-I:‘ u E‘?’l
Ausklinkung im Nebentrager E
Anordnung oben T E
Hdohe oben eT1 | [mm] 38 2
Lange a [mm] 150
Winkel
Querschnitt L 130x65x10 =
Lange I | [mm] 50
Schenkellage langer Schenkel an Nebentrager .
Anordnung oben 2

uw | [mm] g
SchnittgroBen

L 130x65x10 - 5235

Vzd [kM] 0,0
Auswahl vom Querschnitt des Haupttragers (i.d.R. das lastableitende Bauteil)
Neue Positionen immer mit Assistent anlegen 0K Abbrechen
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DIN EN 1993:2015 mm
5235, 2x1xMI12 / 2xM12

HEB 300 - 5235

38 |

25|25
1
50

HEB 240 - 5235

25 25|

164

| 38 |

L 130x65x10 - 5235

Klick zum Dialeg fir eine Auswahl maglicher Anschlusskenfigurationen i

Sie kdnnen die Eingaben wahlweise im linken Meni oder direkt in der Grafik vornehmen (Objekte anklicken
bzw. rechte Maustaste benutzen).

Lesen Sie hierzu das Kapitel ,Interaktive Grafik" in den Bedienungsgrundlagen.

= Klicken Sie auf die einzelnen Bauteile (Tréger, Schrauben, Belastungspfeil usw.), um den passenden
Parameter-Dialog einzublenden.

= Anderungen der MaRRe kénnen Sie direkt in den MaRketten vornehmen.

= Auch die Textlinks (oben links) sind interaktiv.

Zahnradsymbol: Vorschlagsfunktion zum System

Klicken Sie auf das Zahnradsymbol, um den Vorschlags-Dialog einzublenden. Sie kdnnen anschlieBend
zwischen verschiedenen vordefinierten Anschlussvarianten, welche sich an den Anschliissen nach dem DSTV-
Ringbuch des Typs IW ,Gelenkige Winkelanschliisse* orientieren, wahlen. Im Meniipunkt AuswaHL werden
lhnen Uber das Dropdownmenii mégliche Anschlussvarianten zur Auswahl angeboten. Hierbei wird lhnen die
Winkelgeometrie, die Lange des Winkels sowie die Anzahl der Schrauben inklusive Schraubengré3e angezeigt.
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Grundparameter

Hier wahlen Sie die Bemessungsnorm:
DIN EN 1993
ONORM EN 1993

Hinweis: Bei Eurocodes wird mit Angabe der nationalen Version der
europdischen Normen gleichzeitig auf den jeweiligen
Nationalen Anhang verwiesen.

System

Unter dem Punkt SysTtem erfolgen die Eingaben zu Haupt- und Nebentrager,
Ausklinkung, Winkel, Schrauben und Material. Sie kénnen hier tiber die

lcons = den jeweiligen Eingabedialog als separaten Dialog aufrufen. Uber

die Untermeniipunkte (Material, Ausklinkung usw.) werden die
Eingabefelder alternativ direkt in der linken Spalte angezeigt.

Eigenschaften n
Qg
Ausklinkung Nebentrager
i Wiinkeel
: - Schrauben
‘... Sehraubenbild
. Belastung
.. Bemessung
. Ausgabe
Norm und Sicherheitskonzept )
Bemessungsnom M D EN 1993:2015 -
e DIN EN 1393:2015
M i1y EN 1993:2010
= ONORM EN 19832017
= ONORM EN 1933:2007
Eigenschaften a2
» Grundparameter Qo
i Material
Ausklinkung MNebentrager
i Wiinleel

Schrauben

‘... Schraubenbild
.. Belastung
.. Bemessung
) , " ) = IR - Aisgabe
Haupttrager Aufruf der Profilauswahl fir den Trager ( ) - siehe
Dokument Querschnittsauswahl-PLUS Und System @
Anwendungsmdalichkeiten — Querschnitte. Haupttrager HEB 300 =8
Nebentriager o
Querschnitt HEE 240 =
- Abstand vertikal oberkantengleich -
Querschnitt Aufruf der Profilauswahl fiir den Nebentrager ( E ) - ul | fmm] 0
siehe Dokument Querschnittsauswahl-PLUS. Spatmall Geg fmm] 10
Abstand vertikal Schnellauswahl zur Festlegung des Abstands von der Ausklinkung im Nebentréiger )
Oberkan.t.e des Haupttragers zur Oberkante des Geometrie / Anordnung e 15 et =
Nebentragers: . TRy o
- oberkantengleich rm—— =
- mittig eometrie ondriung L 130x65x10- 50 /o... -
- unterkantengleich oder Schrauben @
- benutzerdefinierter Abstand (Haken bei ul setzen) Auswahl M12-45 =
SpaltmaB Steg  SpaltmaR zwischen Steg Haupttrager und Steg Schraubenanordnung Haupttréger &
Nebentrager quer x langs 1x1 |
Schraubenanordnung Nebentridger ]
quer x langs 2x1 =
) ) . Material (4]
Aufruf des Bemerkungseditors. Die Bemerkungen werden in der Ausgabe i p =
) ~ in allen Bauteilen 5235 =
bei den Systemdaten aufgefiihrt. >
Bemerkungen o
.. zum System =
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Material Material ? *
Material
In den Bauteilen Die Eingabe des Materials kann fiir alle Bauteile in den Bauteilen kst B 3
identisch oder je Bauteil abweichend erfolgen. Sie H 5 :
K o L aupttrdgermaterial
haben die Méglichkeit die Stahlart festzulegen und e e
abhangig davon kann die Stahlgiite definiert i s
. . .. . Stahlglte
werden. Des Weiteren konnen Sie sich die Baustahl gegliht
Kennwerte des Materials anzeigen lassen. Es Bt g:s:}:m T:ﬁ"‘;;eﬁ
besteht auRerdem die Moglichkeit einer Nebentragermaterial |, -recer St
benutzerdefinierten Eingabe der Stahlgiite. Hierbei | Stahlart :g::ﬂ:: e
kdnnen die Kennwerte selbst definiert werden Stahlgite benutzerdefinierts Art
Ausklinkung im Nebentrager
Anordnung Definition emgr Auskll.nkung im Nepentrager und deren Arekliniamna o Nabantages o
Anordnung. Die Ausklinkung kann je nach gy
Konfiguration nur oben bzw. unten oder beidseitig bainendl o
Ausfihming Brennachnitt -

angeordnet werden.

o : . . Radius Brennschnitt ¢T |mit Bohrun
Ausfiihrung Die Ausklinkung kann mit Bohrung
Spatmalt Gurte j

(Durchmessereingabe) oder Brennschnitt - —
. . . Hohe oben eTl |[mm] 38
(Radiuseingabe) ausgefiihrt werden. - —
. . . . . . Lange a |[mm] 150
Radius Brennschnitt Legt den Radius des Brennschnitts in der Ausklinkung
fest. Der gebrauchliche Wert ist 8.5 mm.
Spaltmaf Gurte Es ist der Mindestwert fir das Spaltmaf zwischen dem Gurt des Haupttragers und
dem Gurt des Nebentragers festzulegen

Hohe oben/unten Definiert die Héhe der Ausklinkung am Ober- bzw. Untergurt des Nebentréagers

Lange Legt die Léange a der Ausklinkung fest

Winkel

Querschnitt Auswahl des Winkelprofils und Definition der Winkel o
Anordnung. Uber das Icon | rufen Sie den Querschritt | 130x6%10 =
Eingabedialog auf. Siehe Querschnittsauswahl-PLUS.  Schenksllage langsr Schenke! an Mebentrager =

Schenkellage Legt fest, ob der lange oder kurze Schenkel mit dem Anordnung  oben G
Nebentrager verbunden wird. uw | frrm] (]

Anordnung Anordnung im geringstmoglichen Abstand zur i B Loina i

Oberkante vom Nebentrager oder mittig auf
Stabachse vom Nebentrager bzw. benutzerdefinierter
Abstand (Hakchen bei uw setzen).

Lange Lange des Winkelprofils im Anschlussbereich.
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Schrauben

Auswabhl der Schrauben fiir die Anschliisse an Haupt- und Nebentréager.
Uber das Icon | | rufen Sie den Eingabedialog auf.

In den Anschliissen Die Schrauben kdnnen entweder in allen
Anschlissen identisch oder in Haupt- und
Nebentrager unterschiedlich gewahlt werden.
Bei Auswahl von ,Unterschiedlich”: Fir jede

Schraube kann iber das Icon | = der
Eingabedialog aufgerufen werden.

Zur Auswahl stehen die SchraubengréfRen M12 bis M36 mit den
Festigkeitsklassen 4.6 bis 10.9. Die Schraube kann als rohe Schraube oder
als Passschraube gewahlt werden. Es kann gewahlt werden, ob sich das
Gewinde oder der Schaft der Schraube in der Scherfuge befindet. Nach
Eingabe der Schraubenart wird der verwendete Lochdurchmesser auf den
Nennlochdurchmesser der jeweiligen Schraubengrof3e gesetzt. Dieser kann
benutzerdefiniert angepasst werden.

| Sehrauben

i in den Anschiissen identisch >

| Schraube

i Bezeichnung M12 4

i Festigheitsklasse 46 -

| Schraubenart rohe Schraube ¥

| Scherfuge Gewinde in Scherfuge -

| Lochdurchmesser d0 | [mm] 120

| Schraubenkennwerte

| Zugfestigkeit fub | [N/mm3 400.0

:Streckgrenze fyb | [N/mm3 240.0

! Gewindenenndurchmesser d 120 |

Schaftdurchmesser ds | [mm] 12,0

| Schaftquerschnitt A |[em3 11 .

:Spannungsquersd'un'rtl Asp  [cmd 0.8 .
2410

| Scheibendurchmesser  dsa  [mim]
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Schraubenbild

Das Schraubenbild kann am Haupt- und Nebentrager unterschiedlich gewahlt werden.

Quer x langs Eingabe der Schraubenanordnung quer im Sinne quer

. L. Schraubenanordnung Haupttriger
zur Hauptbeanspruchung und l&ngs in Richtung der

) = ) quer x langs Tx1
Hauptbeanspruchung. Uber das Icon & | rufen Sie

. . . Schraub d Nebentrd
den Eingabedialog auf. Im Anschluss kann die s

Schraubanzahl, getrennt nach Quer- und querx langs 2x1
Langsrichtung, eingeben werden. Des Weiteren
kénnen die Schraubenabsténde festgelegt werden.
Eingabedialog Schraubenanordnung:
Reihen Anzahl der Schrauben innerhalb einer Reihe
el Randabstand in Langsrichtung,
e2,i Randabstand in Querrichtung
pl Lochabstand in Langsrichtung
p2 Lochabstand in Querrichtung
Schrauben je Reihe Anzahl der Schrauben innerhalb einer Reihe
Schraubenancrdnung Mebentrager - M12 - 4.6 (rohe Schraube) O X
Schraubenanordnung - quer L]
o 5 T ]l e2,1 ]L p2 ]l e2,2 ]l
82,1 ' 400
> = , 40 , 50 , 40
P ]
22 [mimj] 4 ] ] ] ] |
W e e
4— 4— |
Summe mim] 130 E* 2 |
Status Ok & ST T |
= - '
Schraubenanordnung - langs 2 Y |
Schrauben je Reihe 2 - g 2 l
el 1 jmm] 30 I:l cu_.— -4 |
pl 40 :
el2 ] l
e D - e e e e e 1
Summe fmm] 100 \
Status Ok |
Anzahl der Schrauben innerhalb einer Reihe -in Langsrchtung hintereinander
CK Abbrechen

W ¢

| ¢
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Belastung

Die Eingabe erfolgt tiber den Bemessungswert der Querkraft Vzd. Es
besteht die Mdglichkeit mehrere Lastfallkombinationen fir die

Bemessung zu definieren.

Sie kdnnen die Eingaben direkt im linken Menii vornehmen — siehe
hierzu Bedienungsgrundlagen — Tabelleneingabe oder tber das Tab

Lastfallkombinationen (unter dem Grafikfenster).

| Lastfallkombinationen X
Bezeichnung | Situstion | Akbiv Vzd ij
i [lkM]
1 [ Ukets P/T 130,0 Lep
7 |2 RE - 1200 E
A ==
AE =

Die Bezeichnung kénnen Sie benutzerdefiniert vergeben.

Eigenschaften

;- Grundparameter

= System

.. Material

- Ausklinkung Nebenirager
- Vifinkel

. Bemessung
... usgabe

Belastung
Lastfallkombinationen 1/2
Bezeichnung

Situation P/T
Altive

Wzd

Bemerkungen

... 2u den Bnwirkungen

Es stehen folgende Bemessungssituation der Lastfallkombination zur Auswahl:

P/T: sténdige/voriibergehende Bemessungssituation

A: auRergewohnliche Bemessungssituation

AE : Bemessungssituation Erdbeben

Aktiv

Vzd Bemessungswert der Querkraft am Schnittufer des Stabes.

Uber das Symbol Lastfallkombinationen in der oberen Meniileiste kénnen
Sie zuséatzlich die Anzeige der Lastfallkombinationen einschranken.

Aufruf des Bemerkungseditors. Die Bemerkungen werden in der Ausgabe

im Kapitel Belastung aufgefiihrt.

Setzt den Zustand der Lastfallkombination aktiv / inaktiv.

’_}

ClexmB
Lkl

-

130.0

)
af

=

%,

E-l Speichemn

Py Se
Lastiallkombinaton Dokument B
B &4 Verwalten
Anlegen
Laschen
F Auslastung nur fir gewahlie Lik anzeigen

[ Lk 1-
|| [Lfk2-aktiv] Lik<Z>
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Bemessung

Ist ,Auto” auf aus eingestellt (zum Umschalten Mausklick auf das Icon), mussen Sie die Berechnung Uber das
Icon ,Berechnen” in der oberen Meniileiste starten. Ist ,Auto” auf ein eingestellt, erfolgt die Berechnung bei
jeder Anderung automatisch.

sif NEEBEBSW -

Datei Start Hilfe

. o
= OB F L @m0 O
Grundparameter System Belastung Bemessung Suchen | Berechnen Auto MNachweise
Aus

Eingabe Berechnung

Aufruf des Bemerkungseditors. Die Bemerkungen werden in der Ausgabe bei den Ergebnissen aufgefuhrt.
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Ausgabe

Uber das Register ,Dokument* wechseln Sie in die Darstellung der Ausgabe. |Eigenschafien 2
. . . - Grundparameter
Siehe hierzu auch: ) Q&
- Material

Ausgabe und Drucken

Ausklinkung Mebentrager
Winkel
i Schrauben
‘... Schraubenbild
... Belastung

Der Ausgabeumfang ist Uber die angebotenen Optionen wahlbar.

Schnittstellen/Verbundene Programme

Allgemein o
Uber das Symbol Verbundene Programme in der oberen Mentileiste kénnen Sie  asgabeunfang Giandand =
das System an das Programm Fahnenblech SFB+ tibergeben. Systemarafik 3D Kurz

Systemarafik 20 Ausfiihrich

Malstab Benutzerdefiniert

Belastung o

Mur relevante Lk

Grafik maligebends Lk [

Grafik | Dokument

S0Ab /-0 % -e @@ ©® @ sete 8 Startsete: [1 |
Seiten | Yorataia2 B B

Al

von2Z @@ | @~ D - QEEE

rred a4 [ AR R IRER R BVRN RS | S & VRN R PR AN E R ™ R IR O B TR WE: PRI - R £ O R R R
I Winkeknschiuss (x64) SWA+ 02/234 [FRILO alpha6d, 31.08.2023) A
n
z Grundparameter
5
i = Bemesungsnorm  : DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08
(=[] Ergebnisse & s
: ystem
L[ Hinweise %

b Systemgrafik 20
@
H , 300 16
¥ o, 150 1|
£ [0 50 40 45 a5
- HER 300 - 5235 —
& w =}
= {5 Sy
Py 12
% [ |
o AN
= @ o
5 g t
= L 130465510 - 5235
5 Maodell Win ke lanschluss Trager an Triger mit Ausklinkung
Z pelenki  Stahlgite 5235 Schrauben n den Anschilssen2 x1xM12 + 2x M12
= Querschnitte
o Bauteil Name h ba e ta s T bu Tu
= m m m cm cm mn m m
otu Haupttrager HEB 300 30.0 300 208 149 EE 27 30.0 19
5 Nebertrager HEB 240 24.0 240 164 17 10 2.1 240 &7
E MNebentrager Auskinkung 20.2 Lo 21 240 :F
o
i Lage Nebentrager
8 vertikaler Abstand OK zu OK Haupttrager horizontaler Abstand Steg zu Steg Haupttrager
i Anordnung ul Spakmalk

) & mm mm
N oberkantengieich 0 10
o
2]
b Mebentragerausklinkung
= Ausfiihrung HoheobeneTl| Linzea Bauteilhtheh: Radius Brennschnit r »
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