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Neben den einzelnen Programmhandbiichern (Manuals) finden Sie grundlegende Erlauterungen zur Bedienung
der Programme auf unserer Homepage www.frilo.eu im Downloadbereich (Handbicher).

Tipp: Zuriick - z.B. nach einem Link auf ein anderes Kapitel/Dokument — geht es im PDF mit der
Tastenkombination ,ALT“ + ,Richtungstaste links*

Haufig aufkommende Fragen zu unseren Programmen haben wir auf unserer Homepage im Bereich

» Service » Support » FAQ beantwortet.

Schauen Sie doch einmal vorbei — mit Ihrer Kundennummer und Postleitzahl kénnen Sie sich dort einloggen.
Spezielle Themen kénnen auch (ber das Suchfeld oben gefunden werden.
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Anwendungsmadglichkeiten

Bauwerke des Ublichen Hochbaus in Massivbauweise werden im FRILO Gebaudemodell als Gesamttragwerk
erfasst. Fir die Eingabe wird (wie im Plattenprogramm PLT) das Modul Grafische Eingabe verwendet.
Weiterhin kénnen aus CAD- Programmen geschossweise DXF-Dateien fur die Grundrisse eingelesen werden
(siehe auch unten: CAD-Modelle mit dem FRILO BIM-Connector® importieren).

Die Daten werden geschossweise mit allen tragenden Bauteilen erfasst:
Decke mit unterschiedlichen Bereichen (Tragrichtungs-, Dicken-, Bettungs- und Bewehrungsbereiche)
Wande (Material, Wanddicke)
Stitzen
Unterzlge
Brustungen

Wandziige, die aus mehreren Abschnitten gleichen Materials bestehen, werden als einheitlicher Wandpfeiler
betrachtet, sofern dies vom Anwender nicht anders definiert wurde.

Das Programm geht von einem ,Normalgeschoss" aus, welches mit allen konstruktiven Eigenschaften
beschrieben wird. AnschlieRend ist ein Kopieren des Geschosses mdglich. Wahlweise kann auch in jedem
Geschoss ein neuer Grundriss eingegeben oder aus einem CAD-Programm eingelesen werden.

In jedem Geschoss kénnen Anderungen vorgenommen werden.

AufRRerdem kénnen die Fundamente durch Vorgabe von zuldssiger Bodenpressung sowie
Mindestabmessungen und -liberstanden dimensioniert werden.

Vorbemessung
Schnelle Lastermittlung fiir die Fundamente
Ubersichtliche Darstellung der Lastabtragung, auch bei komplexen Bauwerken
Einbindung der Aussteifungsberechnung fiir Horizontallasten

Vorbemessung der tragenden Bauteile (Trager, Wande, Stiitzen und Fundamente) und Festlegung der
Querschnitte schon in der ersten Planungsphase

Ausfiihrungsplanung
Priffahige Darstellung der Lasten je Geschoss je Bauteil getrennt in G, Q und Volllast

Direkte Ubergabe in die Bemessungsprogramme der Einzelbauteile

Bewehrungsplane

Aus den Bemessungsprogrammen kdnnen die As-Werte (FE-Platte PLT) oder die Bewehrungsfiihrung in
CAD-Programme (ALLPLAN, -isb cad- Glaser) Ubertragen und daraus schnell Bewehrungspléane erstellt
werden. Siehe auch Videotutorial zur Schnittstelle ALLPLAN — PLT auf unserem YouTube-Kanal.

Die Bauteile kénnen einschlieBlich aller Lasten und Einwirkungsgruppen an FRILO-Bemessungsprogramme
(Plattenprogramm PLT, Stutzenprogramm B5+ usw.) (ibergeben werden.

SCIA Uber den SCIA-Button kann das Geb&ude automatisch im SAF-Format an SCIA Engineer {ibergeben
werden. Hierzu muss einmalig das SCIA Programmverzeichnis angegeben werden.

CAD/BIM Any CAD models can be imported directly into the building model via the FRILO BIM-Connector®. %
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GEO-HL: Horizontale Lastabtragung

Mit dem optionalen Zusatzmodul GEO-HL kdnnen Horizontallasten aus Wind, Schiefstellung und Erdbeben
ermittelt werden. Die Windlasten kénnen dabei in Abhangigkeit von der Gebaudegeometrie und den
vorgegebenen Windparametern berechnet werden. Schiefstellungslasten werden automatisch aus den
berechneten Vertikallasten generiert.

Die Verteilung der Lasten auf die aussteifenden Bauteile erfolgt im Verhaltnis der Biegesteifigkeiten. Eine
Mitwirkung an der horizontalen Lastabtragung kann sowohl gruppenweise (z.B. nur Stahlbetonwénde) oder fiir
einzelne Bauteile definiert werden.

GEO-EB: Erdbeben

Ermittlung der Erdbebenlasten nach DIN EN 1998-1 und DIN 4149, 6.2.2 fiir Deutschland bzw.
ONORM B 1998-1:2013-06/2017, 4.3.3.2 fiir Osterreich

Die Ermittlung der Erdbebenlasten erfolgt nach dem vereinfachten Antwortspektrenverfahren.
! Dieses Modul benétigt GEO-HL

GEO-ME: Massenermittlung

Die Massenermittlung wird tiber das Ausgabeprofil gesteuert. So kénnen Sie die Tabellenausgabe individuell
jeweils fir die einzelnen Materialien und Bauteile sowie fiir einzelne Geschosse oder auch
geschossibergreifend definieren. Auch der Export als Excel-Mappe oder CSV-Datei ist moglich.

Stahlbeton: Windlasten:
DIN 1045 / DIN 1045-1 Neue Windlastnormen DIN 1055-4 und
DIN EN 1992 EN 1991-1-4 (DIN, ONORM, BS)
ONORM B 4700 Materialien fiir Stahlstiitzen nach:
ONORM EN 1992 DIN 18800
UNI EN/ NTC 1992 DIN EN 1993
BS EN 1992 ONORM EN 1993
PN EN 1992 BS EN 1993

Tipp: Hier finden Sie ein praktisches Schritt-fiir-Schritt Eingabebeispiel fiir die Programme PLT und GEO.
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Berechnungsgrundlagen

Die Auflagerlasten werden mittels FEM-Plattenberechnung geschossweise berechnet und in das darunter
liegende Geschoss als Belastung weiter gegeben.

Baugrundverformungen bleiben au3er Ansatz.

Am Ful} eines Wandpfeilers herrscht infolge Vertikallasten konstanter Spannungszustand, d.h. am FuB eines
Wandpfeilers wird eine konstante Linienlast infolge Vertikallasten an das nachste Geschoss libergeben. Diese
Annahme ist zuléssig, wenn der Schwerpunkt aller Lasten auf einer Decke nédherungsweise mit dem
Schwerpunkt der weitergeleiteten Lasten tibereinstimmt.

Siehe auch unser Videoclip GEO — Wandpfeiler.

Die Berechnung erfolgt im Zustand | und nur nach Theorie I. Ordnung.

Da die Berechnung geschossweise von oben nach unten erfolgt, ist es nicht méglich, Decken zu
beriicksichtigen, die an die darlber liegende Decke hochgehangt sind.

Wandartige Trager Giber mehrere Geschosse kdnnen ebenfalls nicht berticksichtigt werden.

Eine Aussteifungsberechnung ist nur fiir unverschiebliche Systeme mdglich, da die Horizontallasten auf jeder
Deckenebene im Verhéltnis der Biegesteifigkeit der aussteifenden Bauteile aufgeteilt werden - siehe hierzu
auch das Kapitel Horizontallasten.

Siehe weiterhin das Dokument GEO Lastverteilung.

Die Ermittlung der Lasten auf die weiterleitenden Bauteile erfolgt mit der Methode der finiten Elemente, nicht
Uber Lasteinflussflachen.

Dabei ist zu beachten, dass auch hier die fiir dieses Berechnungsverfahren typischen Besonderheiten an
Singularitatsstellen (z.B. groRe Querkraftspriinge an einspringenden Ecken) auftreten.
Vergleichsberechnungen mit raumlichen FE- Programmen zeigen jedoch, dass die ermittelten Lasten in der
Regel um weniger als 5% von der exakten raumlichen Ermittlung abweichen.
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Eingabe

Grafische Eingabe

Das Programm GEO verfiigt Giber eine grafische Oberflache, d.h., dass Elemente wie Plattenkontur,
Lastkoordinaten usw. mit der Maus auf die Zeichenflache gezeichnet werden kdnnen. Die Zahlenwerte fiir
Kréafte etc. werden in eingeblendeten Dialogfenstern eingegeben. Die grafische Eingabe ist insbesondere bei
Verwendung einer importierten DXF-Folie und einem passen eingestellten Raster sinnvoll.

Der Anwender "sieht" die eingegebenen grafischen Elemente sofort auf dem Bildschirm, das Ein- und
Ausblenden von z.B. Lastdarstellungen u.a. Elementen ermdglicht auch bei hoher Systemkomplexitat einen
geordneten Uberblick.

I Die Beschreibung der Grafischen Eingabe finden Sie im separaten Dokument
Grafische Eingabe.pdf.

Hinweis zur Praxis

Die Eingabe der Platten- und Wandkonturen erfolgt meist in einer Mischung aus numerischer
Koordinateneingabe und grafischer Eingabe mit der Maus.

I Am schnellsten lernen Sie die wichtigsten Eingabeablédufe, indem Sie unser Eingabebeispiel fur
Gebaudemodell bzw. PLT Schritt fiir Schritt nachvollziehen.

Das Eingabebeispiel PLT-GEO-Eingabebeispiel.pdf finden Sie auf unserer Homepage
www.frilo.eu » Produkte » Dokumente.

Numerische Eingabe

Exakte Koordinaten/Werte kdnnen Uber die @] O = —

: . : Q1 305|G [ 550]8[  o000]mcs  Num
numerischen Eingabefelder eingegeben werden.
Hinweis: Direkte Hilfe und Unterstiitzung zur jeweiligen Eingabe finden Sie auch in Form einer kurzen

Bemerkung in der "Statuszeile" am unteren linken Bildschirmrand.
& Projekt Eingabe Ausgabe

Dweiten Eckpunkt des Rechtecks setzen

Import/Export (CAD, PLT, WL, ASCII, GEO, SAF)

Import: Uber die DXF-Schnittstelle kénnen Geometriedaten als Allplan

Grundlage der Systemeingabe eingelesen werden. GLASER -isb cad-

Bei Glaserdateien (-isb cad-) ist sogar eine direkte DXF

Weiterbearbeitung méglich. F+L ASCI

Auch aus Allplan kénnen Daten Uber das Programm PLT - Platten Geschoss-Ebene aus einer PLT-Position
mit finiten Elementen ins Gebdudemodell tbernommen werden. Gebaudesystem aus einer WL-Position
Voraussetzung dafiir ist, dass in Allplan mit Bauteilen gearbeitet Lastiibernahme aus Gebaudeposition
wird.

Siehe dazu auch Videotutorial zur Schnittstelle ALLPLAN — PLT.
Aus PLT kdnnen Platten importiert werden und aus dem Programm WL — Windlasten das Gebaudesystem.
Export: hier ist auch das Format SAF (Structural Analysis Format) z.B. nach SCIA wéhlbar.
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Ablauf der Eingabe eines Gebaudes

Die Eingabe beginnt mit dem Zeichnen/Definieren der Plattenkontur (Umriss) fir ein Geschoss und dem
Festlegen der Grundparameter.

Grundparameter sind: Material, Plattendicke, Oberkante Decke, Geschosshdéhe, zusatzliche standige Last,
Verkehrslast, Betondeckung.

Zur Eingabe von Umriss, Aussparungen Wanden, Stiitzen, Lasten, Hilfslinien usw. stehen verschiedene
Zeichenfunktionen zur Verfiigung, die iber Symbole per Mausklick ausgewahlt werden. So gibt es z.B.
Symbole fiir Linien-, Rechteck-, Polygon- und Kreiseingaben. Die Eingabe dieser Konturen, also das Festlegen
der markanten Koordinaten, Langen oder Radien erfolgt i.d.R. mit der Maus - Sie haben aber auch die Wahl
einzelne oder alle Koordinaten numerisch tiber Tastatur einzugeben.

Unter dem Meniipunkt » Optionen » Gebdude Grunddaten geben Sie die Hohe Giber Normalnull bezogen auf
die Oberkante Decke eines auszuwahlenden Geschosses ein. Weiterhin wahlen Sie die gewiinschte Norm fiir
die Lastannahmen. Im Abschnitt Windlast kann die Windlastzone und das Gelandeprofil ausgewahlt werden.

Der Menilpunkt Lasten umfasst die Lastfallverwaltung, Einwirkungsgruppen, Punkt-, Linien-, Flachen- und
Temperaturlast sowie die Lastiibernahme aus einer anderen GEO-Position.

Fur eine effektive Eingabe mehrerer Geschosse nutzen Sie die Kopier- und Editierfunktionen des Programms.
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Geschosse

Geschossebenen

Aufruf tGiber das Symbol = oder den Punkt "Geschossebenen" in der Hauptauswahl.
Im Dialog Geschossebenen kénnen Sie Geschosse

- definieren

- kopieren

- l6schen

sowie die Werte fiir Geschosshohe, Deckendicke und Oberkante Decke andern.

In der Spalte "Bezeichnung" kénnen Sie jedem Geschoss einen Namen geben. Alternativ kdnnen Sie tiber den
Button ,Bezeichnung” eine automatische Benennung durchfiihren lassen (1.UG, EG, 1.0G usw.).

Die Geschossnummer in der ersten Spalte wird unabhéangig von der Bezeichnung automatisch erzeugt und
kann vom Anwender auch geandert werden.

Uber die Buttons im Abschnitt ,Neues Geschoss einfiigen" definieren Sie weitere Geschosse oben, unten bzw.
oberhalb des aktuellen Geschosses (das aktuelle Geschoss entspricht der gerade aktiven Zeile der
Geschosstabelle), wobei Sie gefragt werden, ob die Daten des darunter/dariiber liegenden Geschosses
Ubernommen (kopiert) werden sollen. Wollen Sie fir dieses Geschoss z.B. einen neuen Grundriss aus einem
CAD- Programm einlesen, so beantworten Sie diese Frage mit nein. Danach kdnnen Sie den neuen Grundriss
Uber die Import-Funktion einlesen.

i= Geschossebenen X
Geschoss Geschoss Oberkante Decke Geschosshohe Deckendicke ™ .
Nr. Bezeichnung [m] [m] [cm] g oben
1 1 Dachgeschoss 570 285 20,0 . e
2 0 Erdgeschoss 2,85 285 20.0 = i
+ 3 -1 Untergeschoss 0,00 285 20,0 3«: unten
+ 4 -2 Bodenplatte -2,85 0,30 30,0 ; =
5
]
T I+ Zeile laschen
8
2 9 v =% Alles laschen
=y Bezeichnung Geschoss

Geschosse loschen

Uber den Button ,Zeile I6schen” wird die aktive Zeile (das Geschoss) geléscht.

Uber den Button ,alles loschen" werden alle Zeilen (Geschosse) geldscht.

Geschosse kopieren

Siehe Kapitel Geschossauswabhl

Geschosse verschieben

Q L Uber diese Buttons kénnen Sie das aktive Geschoss nach oben bzw. nach unten verschieben.
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Geschosse auswahlen / kopieren

Uber die Auswabhlliste fiir Geschosse wahlen Sie das zu bearbeitende Geschoss =

aus oder erzeugen bzw. kopieren ein Geschoss.

+

Neues Geschoss erzeugen/kopieren

=+

-
&

Uber "Geschoss: nichstes oben" bzw. "Geschoss: nichstes unten" kénnen
weitere Geschosse definiert werden, wobei hier das aktuelle ausgewahlte
Geschoss kopiert wird - es wird jeweils der Dialog Grundparameter angezeigt.
In einem Zwischendialog, kénnen Sie wahlen, ob die Lasten ebenfalls kopiert
werden sollen.

#

Geschoss: Untergeschoss E]

[
[

Geschoss: nachstes oben
Geschoss: Dachgeschoss
Geschoss: Erdgeschoss
Geschoss: Untergeschoss
Geschoss: Bodenplatte
Geschoss: nachstes unten

Wollen Sie eine ,leere" Geschossebene erzeugen (also nicht das aktuelle Geschoss kopieren), so missen Sie
dies Uber den Meniipunkt ,Geschossebenen" bewerkstelligen - dort kdnnen Sie auch Geschosse léschen.

Lasten in andere Geschosse kopieren

Aus dem aktuell aktiven Geschoss konnen Lastfélle markiert werden,
die dann in auszuwahlende Geschossebenen kopiert werden.

FS Matenaliiste

-} Eingabe Lasten fur Platte

ESRRE SRE e )

SZ Kopieren Lasten in andere Geschosse
3 Eingabe Horizontallasten

=R Lastfal
[+] Einwirkungsgruppen
-4 Punktlast
-8 Linienlast
|- & Fachenlast
0 Temperaturast
£ Lastibemahme Gebaudeposition

i

Kopieren Lasten in andere Geschossebenen X
Lastfalle, Geschosse,
die kopiert werden sollen wohin die Lasten kopiert werden sallen
|| Lestfille :Erdgeschoss | Geschossebenen
i L
| [] LastfallG Dachgeschass
| Lastfall ] Untergeschoss
pl B [] Bodenplatte
p2
P3
pt
pS
- b <1 ] |+
Was soll gemacht werden, falls Lastfall mit gleichem Namen bereits vorhanden:
f+ Lasten in einen neuen Lastfall kopieren
" Lasten erganzend kopieren (bereits existierende Lasten des Lastfalls behalten)
" bereits existierende Lasten des Lastfalls mit kopierten Lasten ersetzen
oK l Abbrechen
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Fundamentbemessung - Vorgaben

Uber den Meniipunkt » Vorgaben zu
Fundamentbemessung kdnnen Sie die
Vorgaben fir die Fundamentbemessung
(Zulassige Bodenpressung ...) und fur den
elastisch gebetteten Balken BEB+
(Bettungsmodul) definieren.

Mit der hier definierten Bodenpressung werden
in Abhangigkeit der berechneten Lasten die
erforderlichen Abmessungen der Fundamente
ermittelt. Sind diese Abmessungen kleiner als
die eingestellten Mindestabmessungen, werden
die Mindestwerte verwendet.

Die eigentliche Fundamentbemessung findet
dann, analog zu den anderen Bauteilen, im
jeweiligen Fundamentbemessungsprogramm
statt.

Vorgaben Fundamentbemessung I 23 [
Material : [1. C 25/30 BSO00A v] [ IMaterialkkennwerte ]
Achtung! Zuldssige Bodenpressung eristisch

Zulassige Bodenpressung 250 kN/m2
Mindestiberstand seitlich am Fundament 100 ¢m
Mindestiberstand Fundament Gber das Wandende 30,0 cm
MaR zur Verbreiterung der Streifenfundamente 20 cm
Uberstand Fundamente bei Aussenwanden 50| cm
Mindestbreite Fundament 50,0 c¢cm
Mindesthohe Fundament 50,0 cm
Mindesthohe fur auRenliegendes Fundament 90,0 cm
Kleinste Flache, die vom Fundament Gberdeckt wird 050 m2
Wandoffnungsgrosse, die Uberdeckt wird 1000 cm
[] Frostschirze Breite der Frostschirze 300 em

Bettungsmedul fir elastisch gebetteten Balken (BEB+) $0000,00 kN/m3

OK

] [ Abbrechen
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Lasteingabe fur die Platte

Die programmiibergreifenden Funktionen der Lasteingabe sind im Dokument
"Grafische Eingabe" im Kapitel Lasten beschrieben. Der Mentipunkt Lasten
umfasst die Lastfallverwaltung, Einwirkungsgruppen, Punkt-, Linien-, Flachen-
und Temperaturlast.

Lastibernahme aus anderen Gebaudepositionen

Zugriff auf diese Funktionalitat tiber den linken Meniibaum:

Eingabe Lasten fur Platte » Lastiibernahme Geb&udeposition

oder Uber den Menupunkt
Datei »Import # Lastiibernahme aus Gebaudeposition

= Eingabe Lasten fiir Platte

[ Lastfall
[+] Einwirkungsgruppen
+ Punktlast
Hi Linienlast
1 Flichenlast
L Temperaturlast

=} Eingabe Horizontallasten

Diese Funktionalitat wurde im Hinblick auf praxisnahe Situationen £
entwickelt, bei denen die einzelnen Gebaudeteile auf einer
gemeinsamen Decke (Keller- bzw. Tiefgaragendecke) stehen.

Impert Lasten

Ubernahme vertikaler Belastung

Die Belastung der einzelnen gerechneten Gebaudepositionen kann
Uiber diese Funktion in die aktuelle (aktive) Geschossebene (z.B.
gemeinsame Kellerdecke) der gedffneten Gebaudeposition importiert
werden.

OZusammengefasst in: LastfallGU, Lastfall QU

@ Lastfallzpezifisch, aus Schnittkraftzusammenstellung

(Ibernahme horizontaler Belastung

Es 6ffnet sich ein Fenster zur Projekt- und Positionsauswahl.

Die Lastlibernahme erfolgt nur bei Positionen mit bereits
berechneten/gespeicherten Ergebnissen.

Als Auflasten auf die Decke
Als Lastfille der H-Einwirkung

Beim Import stehen verschiedene Optionen beziiglich der vertikalen/horizontalen Lastiibernahme zur

Auswahl.
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Horizontallasten — Zusatzoptionen GEO-HL und GEO-EB

Die horizontale Lastabtragung ist als separate Zusatzoption GEO-HL erhéltlich.

Mit dieser Option kénnen Horizontallasten aus Wind, Schiefstellung ermittelt werden. — zusétzlich zu GEO-HL
kann die Option Erdbeben GEO-EB erworben werden.

Grundparameter

Aufruf Giber den Menipunkt » Eingabe Horizontallasten. i= Ceschossebenen

Vorgaben zu Fundamentbemessung
Horizontallasten werden geschossweise auf die aussteifenden Bauteile B Materialliste
anhand lhrer Biegesteifigkeit verteilt. 3! Eingabe Lasten fiir Platte

F1 Kopieren Lasten in andere Geschosse

Fir separate Wande bzw. Wandpfeiler aus einer Wand kann im Menii unter =
Optionen » H-Lastverteilung die Steifigkeit der schwachen Achse bei den
Wanden abgeschaltet werden.

Eingabe Horizontallasten
< Vorgegebene Uberlagerungen

4 Ergebnis-Schnitte
Z Schick Isokorb®
. e L . . Lo - HALFEM HIT Iso-Element
Die Schubsteifigkeit wird nicht berlicksichtigt. Dabei ist zu beachten, dass nur EE .
T N . = Bemessenin FRILO
unverschiebliche, also durch Wande ausgesteifte Bauwerke berechnet B FE-Net
werden kdnnen, da Rahmenwirkungen vom Programm nicht beriicksichtigt [f] Bemerkungen
werden kdnnen. =
& Brojet
Gebaudefugen: Istim Gebaude eine durchgehende Fuge vorgesehen, I

sollten die einzelnen Gebaudeteile getrennt in unterschiedlichen Modellen berechnet
werden. Wird in einem Geschoss eine Plattengelenk als Fuge eingegeben, wird der Nutzer
auf diese Anforderung hingewiesen.

Es kdnnen sowohl Horizontallasten von Hand eingegeben, als auch Windlasten und Lasten aus Schiefstellung
und Erdbeben vom Programm generiert werden.

Hinweis: Im diesem » Referenzbeispiel wird die Windlastverteilung im Gebaudemodell erlautert.

Eingabe Horizontallasten *
Lastfall Gebdude
E - Nr. Lastfall Aktiv  AG  Alt. Grp.
b ;
o 1=
= - 1 Wind Wx H | e 1 ) iy
v s 2 Wind Wy ) 1 = =
= A 3 En| Kopieren
5 h 4
- -
i - 34, 6 i
i —> & I»  Zeie loschen
T
] 8
i 5
ol = 10 = Wind
s I S ) 1" ——
= . 12 = Wind (+-)e (10%)
I__J ; 13 3] schiefstelung
14 =
15 =t Erdbeben
3 ¥: 16
Horizontallasten
N Bezeichnung OKD Geschosshohe Wx y Wy x
r Geschosse [m] [m] [kN] [m] [kN] [m]
1 Dachgeschoss 570 2,85 34,60 A 0,00 0,00 = Wind generieren
2 Erdgeschoss 285 285 40,66 521 0,00 0,00 =
3 Untergeschoss 0,00 285 40,67 5,20 0,00 0,00
4 2,85 0,30 22,56 5,20 0,00 0,00
5
6
v
8
Gleiche Eingabe in alien Geschossen
=  Geschossbezeichnung
oK Abbrechen
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Ist die Option "Aktiv" markiert, wird der jeweilige Lastfall bei der Berechnung der Gebdudeaussteifung
beriicksichtigt.

Alternativgruppe: Siehe Kapitel Lastfall. Bei Schiefstellungslasten gilt die Alternativgruppierung auch fiir die
standigen Lasten.

Wind Uber diesen Button kénnen die Standard-Lastfélle zum Wind "Wind Wx", "Wind - [ = ] ‘ ‘
Wx", "Wind Wy" und "Wind -Wy" erzeugt werden. Entsprechend der el
Gebaudegrunddaten, der Geb&audegeometrie und Windlastparameter des L Wind Wx
Lastfalles wird die Windbelastung hierbei automatisch generiert. Bei jeder I Wind -Wx
Anderungen der windrelevanten Daten werden automatische Anpassungen = Wind Wy
(Neugenerierung) der Windbelastung zu den definierten Standard-Lastfallen #  Wind -Wy

durchgefiihrt.

Alle Varianten: Bei dieser Option werden mehrere Lastfalle mit gleichen Windlastparametern
flr die entsprechende Windrichtung angelegt. Bei Bedarf kdnnen diese Lastfalle danach
einzeln mit individuellen Windlastparametern tiber die Funktion ,Wind generieren® neu belegt
werden.

Hinweis zur automatischen Generierung:
Diese Automatik wurde mit Version 3/2015 eingefiihrt. Beim Offnen &lterer, bestehender
Positionen werden deren Daten auf das Vorhandensein von Windbelastung gepriift. Falls die
Windbelastung dieser Position nicht der automatisch generierten Windlast entspricht, erscheint
eine Meldung und es wird vorgeschlagen die Windbelastung zum entsprechenden Lastfall
automatisch anzupassen. Lehnt der Anwender diesen Vorschlag ab, so wird der Lastfall zu
einem benutzerdefinierten Lastfall der H-Belastung umdeklariert. Lastfall "Wind Wx" wird dann
beispielsweise zu "Wind Wx_UserD". Dieser benutzerdefinierte Lastfall unterliegt nicht der
automatischen Anpassung und bleibt als allgemeiner Lastfall der H-Belastung unverandert.
Ruckwartskompatibilitat: die neuen Positionen kdnnen von den alteren Programmversionen
geoffnet und berechnet werden.

Wind (+/-)e (10%) Wie Wind, jedoch nicht mittig, sondern mit Exzentrizitat von +/- 10%.

Schiefstellung Uber diesen Button werden die Schiefstellungslasten nach DIN 1045-1, 7:2 (G0 Echewsionng] |

bzw. EN 1992, 5.2 in Abhéngigkeit der Vertikallasten berechnet. Dazu werden
vom Programm im ersten Rechenlauf die Vertikallasten ermittelt und dann in

< alle Varianten

einem zweiten Rechenlauf die Horizontallasten aus Schiefstellung berechnet. i: :XZ

E3: X
. - . i€ -HxG

Erdbeben Aufruf des Dialogs fiir die Grundwerte zur Bestimmung des

Bodenbeschleunigungs-Antwortspektrums. i -HQ
[ Hy G
i HyQ
M -HyG
Uber den Button ,,Neu® kénnen beliebige weitere Horizontallastfalle vom Anwender erzeugt ¥ -HyQ

werden. Fir diese kann dann auch die Richtung frei gewahlt werden. Eine ,schrage” Last muss
allerdings aufgeteilt in x- und y- Komponente eingegeben werden.

Bei vom Anwender erzeugten Horizontallastféallen kénnen Sie tiber den Button ,Gleiche Eingaben in allen
Geschossen* die Werte in der aktuellen Zeile fiir alle Geschosse tibernehmen.

Wx  resultierende Horizontalkraft in x-Richtung

y y-Abstand der Resultierenden zum Nullpunkt
Wy  resultierende Horizontalkraft in y-Richtung
X x-Abstand der Resultierenden zum Nullpunkt

Tipp: Die Grafik im Dialog kann per Kontextmeni (rechte Maustaste) ausgedruckt werden.

Uber diesen Button rufen Sie den Dialog Windlastparameter auf.
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Windlastparameter

In diesem Dialog kénnen Sie Windlasten vom Programm generieren lassen.

Windlastparameter x
Morm : DIN EN 1591-1-4:2010
a
T3 1
Windzone : WZ 2 :
Gelindekategorie ; Geldndekategorie Il ‘Ep—y —————— _'x b
T _ i
Hihe Gber Nermalnull  h g o 180m = / i i _l
TW}'
Wind nach x
Exzentrizitat 000 | [ml
Kraftbeiwert 1,30 o000 1]
Hukii 0,00 0,00 | [ml
HAttika 0,00 0,00 | [ml

Windflachen automatisch generieren

bK Abbrechen

Die Windlasten werden anhand der bereits eingegebenen Geometrie und der hier zu definierenden
Randbedingungen (Wind nach x / y) generiert.

Exzentrizitat Hier kann eine Exzentrizitat fur die Windlastresultierende eingegeben werden. Wird die
Exzentrizitat = 0 eingegeben, wird die Resultierende im Schwerpunkt des einzelnen
Geschosses angesetzt.

Kraftbeiwert Hier ist ein Kraftbeiwert von 1,30 fir Druck und Sog voreingestellt. Dieser kann jedoch
manuell modifiziert werden.

HukWi Hier kann die Einbindung des Gebaudes in den Boden definiert werden (H6he Unterkante
Wind). Fur diesen Bereich werden dann keine Windlasten generiert.

HAttika Hier kann eine Attikahohe, die fuir die Windangriffsflache des obersten Geschosses
zusétzlich beriicksichtigt werden soll, eingegeben werden.

Angezeigt werden weiterhin die Gebaude-Grunddaten (Norm, Hohe tiber Normalnull...).

Bei Bedarf kdnnen Sie den Dialog Geb&dude Grunddaten tUber den Button = aufrufen.

Die Beschreibung der Euronorm-Windlastparameter finden Sie im
Dokument ,WL Parameter EN.pdf*.

Bei Einhaltung von definierten Aussteifungskriterien kdnnen die Effekte aus Theorie Il. Ordnung vernachlassigt
werden — siehe hierzu das Kapitel

LAussteifungskriterium fiir eine Vernachléssigung der Effekte von Theorie 2. Ordnung*

im Dokument Windlasten WL.pdf.

Siehe in diesem Dokument auch: ,Windlastermittlung fiir nicht schwingungsanféllige Konstruktionen*
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Erdbeben - Zusatzoption GEO-EB

» Erdbeben ist als Zusatzoption GEO-EB erhéltlich.
| Dieses Modul setzt die Lizenzierung der Zusatzoption GEO-HL Horizontallasten voraus.

Mit GEO-EB lassen sich die Erdbebenlasten nach DIN EN 1998-1 und DIN 4149, 6.2.2 fir Deutschland bzw.
ONORM B 1998-1:2013-06/2017, 4.3.3.2 fiir Osterreich ermitteln.

Die Ermittlung der Erdbebenlasten erfolgt nach dem vereinfachten Antwortspektrenverfahren.
Aufruf: » Eingabe Horizontallasten » Button Erdbeben

Tipp: Beachten Sie im Erdbebendialog auch den i-Button, Giber den zusétzliche Informationen
eingeblendet werden kénnen. F5-Taste: alternative Berechnung von Sapr

Grundwerte zur Bestimmung des Bodenbeschleunigungs-Antwoartspektrums \ x

Morm: | BN 00N EN 1998-1/MNA:2021-07 | Gemeindeauswahl
afz-potsdam de [F5] = SaPR-= -1 o000 | [mfs?]  spektrale Antwortbeschleunigung im
[F5] : - Flateaubereich

Normauswahl: als Standard ist DIN 4149 eingestellt.

Hinweis: Obwohl DIN EN 1998-1 (Stand Januar 2023) noch nicht eingefiihrt ist, haben wir diese Mglichkeit
implementiert, um Vergleichsrechnungen durchfiihren zu kénnen.
Siehe auch Unterschiede zwischen DIN 4149 und DIN EN 1998-1.

Das Programm geht vom vereinfachten Antwortspektrenverfahren nach DIN 4149, Kapitel 6.2.2 bzw. EN 1998,
4.3.3.2 aus, das heilt, die Berechnung des Gesamtsystems kann auf die Berechnung zweier ebener Systeme
reduziert werden, die unabhéngig voneinander betrachtet werden kdnnen und bei denen es ausreichend ist,
wenn fiir jede Richtung nur die erste Eigenform (Grundschwingung) beriicksichtigt wird.

Die DIN 4149 bzw. EN 1998 setzt fur das vereinfachte Verfahren u.a. voraus, dass das System regelméaRig
beziiglich Grundriss und Aufriss ist.

Die RegelmafRigkeit bezuiglich des Aufrisses ist dabei unabdingbare Voraussetzung, d.h. unter anderem, dass
die tragenden Wande ohne Unterbrechung von ihren Griindungen bis zur Oberkante des Gebaudes verlaufen.
Dies bedeutet, dass aus der horizontalen Erdbebenbeanspruchung keine vertikalen Lasten auf Bauteile
entstehen.

Das Programm geht davon aus, dass die horizontale Lastabtragung ausschlieRlich Giber die Wande erfolgt,
d.h. Rahmentragwirkungen werden nicht beriicksichtigt. Auch Schubverformungen werden nicht
beriicksichtigt.

Die Forderung nach der RegelméaRigkeit beziiglich des Grundrisses kann in gewissem Rahmen verletzt werden,
falls die Voraussetzungen fir einen vereinfachten Nachweis der Torsionswirkung nach DIN 4119, 6.2.2.4.2 (2)
bzw. EN 1998, 4.3.3.1 erfllt sind.

Die Ermittlung der mitwirkenden Massen erfolgt geman DIN 4149:2005, 5.5 bzw. EN 1998, 3.2.4(2) und 4.2.4.
Dabei ist zu beachten, dass in Baden-Wirttemberg nach DIN Schneelasten mit einem y, = 0,5 beriicksichtigt
werden mussen. Dies kann im Programm optional gewahlt werden. Voraussetzung fiir die Wahlbarkeit dieser
Option ist das Vorhandensein eines Lastfalls mit der Einwirkungsart Schnee in irgendeinem Geschoss.

Nach DIN EN 1998 gilt die Regelung mit p, = 0,5 fur Schneelasten generell.
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Die Bestimmung der Grundschwingzeiten T; erfolgt nach dem Energieverfahren (Rayleigh-Quotient mit
gleichmaRiger Massenverteilung). In der Literatur werden hierfir unterschiedliche Formeln verwendet.

/0,6~m . .
Im Programm wird die Formel T; =2.1-H- Flil% nach Kittler, Erdbebensicherheit von Bauwerken nach

oF

nach Miiller/Keintzel, Erdbebensicherung von Hochbauten, verwendet werden. Dabei ist H die Bauwerkshohe,
h die Geschosshdhe, m die gemittelte Geschossmasse, El die gemittelte Steifigkeit und a; der von der Anzahl
der Geschosse abhangige Schwingzeitbeiwert.

Die erste Formel liefert in der Regel etwas geringere Grundschwingzeiten. Die maximalen
Erdbebenersatzkrafte ergeben sich bei dem T1-Wert, der innerhalb des Plateaus des Antwortspektrums liegt.
T1 kann optional als benutzerdefinierter Wert eingegeben werden.

2.mH [m
DIN 4149 (Ausgabe 2005) verwendet. Alternativ kann auch die Formel T; RN h El I

Im n&chsten Schritt werden die Spektralwerte aus den untergrundabhangigen elastischen Antwortspektren
bestimmt. Sie ergeben sich in Abhéngigkeit von der jeweiligen Grundschwingzeit.

Siehe hierzu DIN 4149:2005, 5.4.2, bzw. EN 1998, 3.2.2.2.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass die Beriicksichtigung des vorderen ansteigenden Astes des
Antwortspektrums aufgrund der gemittelten Massen und Steifigkeiten evtl. zu zu glinstigen Ergebnissen bei
der Ermittlung der Erdbebenersatzkréafte fiihrt. Deshalb ist es evtl. sinnvoll, auf der sicheren Seite liegend auch
in diesem Bereich mit dem Plateauwert zu rechnen. Dies kann im Programm optional eingestellt werden
(Option "kein ansteigender Verlauf des Antwortspektrums bis Th").

Um die Bemessungswerte der Beschleunigung Sy zu erhalten, miissen die ermittelten Spektralwerte noch
durch den jeweiligen Verhaltensbeiwert g, der sich abhangig von der Duktilitédtsklasse und der Schlankheit der
Wand ergibt, dividiert werden.

Die Gesamterdbebenkraft F, berechnen sich nach der Formel R, =S;-M-A mit M als Gesamtmasse des
Bauwerks und A als Korrekturfaktor fir die effektive modale Masse in der ersten Eigenform.

Fur die Verteilung der Gesamterdbebenkraft auf die einzelnen Geschosse wird eine Uber die Hohe linear
ansteigende Horizontalverschiebung zugrunde gelegt. Die in der Hohe z angreifende Horizontalkraft ergibt
Z;-m,

sz'mj '

sichdann zu F =F;-

Im FRILO Gebaudemodell wird die Torsionsberechnung nach DIN 4149 6.2.2.4.2 Absatz (11) bzw. EN 1998,
4.3.3.2.4 durchgefiihrt.

Die eigentlich im Massenmittelpunkt M angreifenden Horizontallasten werden im Abstand max e bzw. min e
vom Steifigkeitsmittelpunkt angesetzt. Das hierdurch entstehende Torsionsmoment MT wird auf die einzelnen
Wande verteilt, dabei muss der ungiinstigere der beiden Werte fur jede Wand angesetzt werden.

Fur Erdbebenerregung in y-Richtung erhalt man folgende zwei Torsionsmomente:
Mi=Fi-max e = F; - (epte1tey)
Mi=Fi-mine =F; -(0,5-ep-€e1)

€o tatsachliche Ausmitte (Abstand zwischen Massen- und Steifigkeitsmittelpunkt)
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e1 zuféllige Ausmitte wegen Unsicherheit der Massenverteilung (0,05 - L bzw. 0,05 - B)

e zuséatzliche Ausmitte (Entkopplung der Biege- und Torsionsschwingungen)

Die Erdbebenlasten werden im Fenster ,Eingabe Horizontallasten” verwaltet.

Mit Beriicksichtigung der Torsionsmomente ergeben sich im FRILO-Gebaudemodell zwei Lastfélle fiir
Erdbebenerregung in x-Richtung und zwei fir die y-Richtung. Da Erdbeben &hnlich dem Wind sowohl in
positiver wie auch in negativer Richtung wirkt, kbnnen im Eingabefenster tiber den Button ,entgegenwirkend*
vier weitere Lastfélle generiert werden.

Den generierten Lastfallen wird automatisch eine alternative Gruppen fiir die x-Richtung und eine fir die y-
Richtung zugeordnet.

Im FRILO-Gebaudemodell wird die Verteilung der horizontalen Erdbebenlasten auf die aussteifenden Bauteile
berechnet. Dabei werden die verschiedenen Lastfélle getrennt gefiihrt. Der eigentliche Bauteilnachweis erfolgt
wie gewohnt im jeweiligen Bemessungsprogramm. Dort erfolgt auch die Kombinatorik der Einwirkungen.

Bei der Ausgabe kann im Ausgabeprofil Giber den Button ,Erdbeben” ein separater Optionsdialog fiir Erdbeben
aufgerufen werden.

Unterschiede zwischen DIN 4149 und DIN EN 1998-1

Grundwerte zur Bestimmung des Bodenbeschleunigungs-Antwortspektrums x Grundwerte zur Bestimmung des Bodenbeschleunigungs-Antwortspektrums x
Morm: |MEE DTN 4149:2005-04 ~ Gemeindeauswahl Karte Morm: |MEE DINEN 1998-1/NA:202107 ~ Gemeindeauswahl
Erdbebenzone: < Zonel v~ &g = [mfs3] Bemessungswert der Bodenbeschleunigung z-potsdam de F5 SapR=| 09043 | [m/s?] spekirale Antwortbeschleunigungim
il = ol
Baugrundklasse: | B ~ Baugrundklasse: | B ~ ;
a B Untergrundverhalinis (Kombination der Klasser) < B Untergrundverhalinis (Kombination der Kiasser)
Untergrundilasse: | R ~ Untergrundilasse: | R ~
Bedeutungskategorie: | 1T - # = [1  Bedeutungsbeiwert e = Tri= [  Bedeutungsbeiwert
Parameter zur Beschreibung des horizontalen Antwortspekirums Parameter zur Beschreibung des horizontalen Antwortspekirums
s = 1,25 [ Untergrundparameter s = 1,20 [ Bodenparameter
T = 0,05| [s]  Kontrolperiode des Antwortspektrums = 0,10 | [5]  Kontrolperiode des Antwortspekirums
To = 0,25| [s]  Kontrolperiode des Antwortspekirums Te = 0,25| [s]  Kontrolperiode des Antwortspekirums
Ty = 2,00 [E Kontrollperiode des Antwortspektrums Tp = 2,00 [8 Kontrollperiode des Antwortspektrums
¢ = [%] viskose Dampfung g = [%] viskose Dampfung
q = [ Werhaltensbeiwert q = [ verhaltensbeiwert
Beo = [ Verstarkungsbeiwert der Spekiralbeschleunigung
7= [ Démpfungs-Korrekturbeiwert 7= 1,00 [ [1 Démpfungs-Korrekturbeiwert
Antwortspekirum , Antwartspekirum i
Se(Ty [mis?] Se(T) [mis?]
a0 T To Td 5 T T To Td
15 15
10 L 10
e p /
- st A
0s ] 05 Lo 2 o -
| o B
- \\‘-.. ey
E-Spektrum ----- M—t E-Spektrum ----- e e
B-Spekirum == 00 B B-Spekirum == 00 oo
- 001 01 1 i 10 - 001 002 01 1 i 10
Sehwingzeit [3] Sehwingzeit [3]
[[Jkein ansteigender Verlauf des Antwortspektrums bis Th [[Jkein ansteigender Verlauf des Antwortspektrums bis Th
oK Abbrechen oK Abbrechen

Die aus der DIN 4149 bekannte Erdbebenzone, aus welcher sich der Bemessungswert der
Bodenbeschleunigung ag ergeben hat, gibt es so in der DIN EN 1998-1 nicht mehr.

Auch der Verstarkungsbeiwert der Spektralbeschleunigung Ro ist nicht mehr vorhanden.
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Die Braugrundklasse ist weiterhin selbst auszuwéhlen, die Untergrundklasse kann direkt eingegeben oder tber
die Gemeindeauswahl gesetzt werden.

Anstelle der alten Zonenkarten tritt die Erdbebengefahrdungskarte. Hier
wird die seismische Gefahrdung raumlich kontinuierlich mit einem Raster
von 0,1° aus geographischer Lange/Breite dargestellt.

Fur die Kartendarstellung wurde fur jeden Gitterpunkt der Mittelwert der
Amplituden bei den Perioden T=0,1s,0,15 s und 0,2 s berechnet. Dieser
Wert wird als ,spektrale Antwortbeschleunigung im Plateaubereich” Sapr
bezeichnet.

Hannover

| {
£ M““;iﬂ:» L s

Magdeburg
&

Im "Normalfall'" gilt eine Nachweisgrenze von Sapr < 0,6 m/s2. Diese
Grenze ist als rote Konturlinie auf der Karte dargestellt (Hinweis: die alte
Zone 0 verlauft nahe an dieser Konturlinie).

DIN EN 1998-1: der Wert Sapr

Der Wert fur die spektrale Antwortbeschleunigung im Plateaubereich Sapr
kann tber die Website der GFZ Potsdam ermittelt werden. Dazu klicken Sie
auf den Link gfz-potsdam.de

Hier kdnnen Sie nach Orts/Gemeindenamen suchen.

Tipp1l:  Werden mehrere Gemeinden gleichen Namens gefunden, :
kénnen Sie in einer Auswabhlliste den Mauscursor tUber die Sn /]

Eintrdge bewegen - auf der Karte wird der zugehorige Ort als 02 0203 0405 05 07 08 10 13716720725 3040

blauer Punkt angezeigt. Siehe Abb. unten, Bsp. Feuerbach.
Ein Klick auf "Suche" zeigt dann die Werte und ein Diagramm an.

Tipp2:  Beim Uberfahren der Karte mit der Maus werden die Koordinaten angezeigt (Zoom-Funktion
verwenden). Diese Koordinaten kdnnen Sie z.B. in unserem alternativen Berechnungsdialog
eingeben - siehe Berechnung Sapr per F5-Taste.

4 -
\ Lon: 7.42 Lat 43.64
1

»
m D-EQHAZ16

I
Spektralperiode 0,025 ~ Spektralklasse I

Mannhieim
Feuerbach (9.15, 48.81) - 10% in 50a; RP=4753, ,,z=0.8373 m/s?

ert~

g ki 10% in 50a ~ 2
| -
B N Regiomaler ~X
Feuerbach Q suche atiimonk ! N
[ =reachs | fockegen s -

3 Feuerbach  upiiat aus

Naturliche Seismizitat

Jahr: 1550

Kurve monoton kubisch

X-Achse og10 ~ Y-Achse linear -

Strichart durchgezogen ~ ~

=
E
I
= @ = S
& 2 S
S
@

downloaden als: location, Feuerbach

Text/CSV ~ 10n,9.15
1at.48.81
returnperiod, 10% in 50a; RP=475a

PP ———_
o =3
o &
& £ ]
o =

=S

\* — .
‘,.. -
y—2&
1 s

A Wirterhoo
i S S

1 bei Konfigurationen mit ungiinstigen Massenverteilungen kann der Grenzwert fiir sehr geringe Seismizitat auch deutlich unter
0,5 -ag- S liegen!
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Alternative Berechnung von Sapr per F5-Taste

Fur das 0,1° Raster gibt es im informativen digitalen Anhang
NA.J zur DIN EN 1998-1 Tabellenwerte, die als *.csv-Dateien
(Download tiber gfz-potsdam.de) zur Verfiigung stehen. Die
Spektralbeschleunigungen zwischen den berechneten
Stitzstellen dirfen laut Norm linear interpoliert werden.

Im Programm besteht daher die Méglichkeit im Eingabefeld Sapr
Uiber die F5-Taste den Dialog "Vorgabe SaP,R" aufzurufen und
hier Langen- und Breitengrad einzugeben. Das Programm liefert
dann den interpolierten Wert fiir die mittlere Wiederkehrperiode
von 475 Jahren (Datei R475a_mean.csv), den Sie Gibernehmen
kénnen.

Die Koordinaten sind im Dezimalformat einzugeben. Zu lhrer
Information wird das traditionelle Grad/Minuten/Sekunden
Format ebenfalls angezeigt.

Tipp:  In Google-Maps werden die Koordinaten angezeigt, wenn
Sie in der Kartendarstellung auf die gewiinschte
Lokalitat klicken.

Vorgabe 5aP,R x
Antwortbeschleunigung im Plateaubereich des Antwortspektrums
(Anhang NA DIN EN 1558-1/NA:2021-07)

afz-potsdam.de

Geografische Koordinate des Orntes
DG (Dezimalgrad)

Breitengrad 148.31000(]

Langengrad 5,160000
GMS (Grad, Minuten, Sekunden), infarmativ

Breitengrad : | 4E| | -!-Sl | E-E.ﬂfﬂ'l}l i N

langengrad @ | 8" | 9| [3s000]" ©

Antwortbeschleunigung im Plateaubereich des Antwortspektrums

Sarn - o

Ubemehmen Abbrechen
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Mitwirkung an Horizontallastabtragung

Hier kann geschossuibergreifend ausgewahlt —_—
. . .. . ‘_—,
werden, welche der vertikalen Bauteile fiir die
Horizontallastabtragung herangezogen 4] [ Mitwirkung an Horizontallastabtragung | B Spezielle Falifarben ] b
werden sollen. Dabei konnen sowohl ganze ' '
. Sl B~
qutellgruppen wie belsplelswe!ge alle &8 Wandpfeler
Stiitzen oder alle Mauerwerkswande als auch g-00  Stitzen
einzelne Bauteile von der = St
Horizontallastabtragung ausgeschlossen E gg
werden. O se
Alternativ kdnnen diese Einstellungen auch =B Decke lber OG
. . . . [ W i
im Eigenschaften-Dialog des einzelnen 7 g é{;”z‘:zfe"e'
Bauteils vorgenommen werden. 0@ st
Om@m s2
O s3
O s4
. . . . Om ss
Fur Wande und Stitzen, die an der & S6
Horizontallastabtragung nicht mitwirken, @-E  Decke Uber EG
konnen die Fullfarben individuell definiert @-E  Decke Uber 1.UG
werden #-E  Decke uber 2.UG
' O  Bodenplatte
Baum-Aste : Alle an- / abwahlen :
72 Wande [
Geschosse V| ; Ll .
Wande 7] [ Stahlbetonwande
I [7] Mauerwerkswande
Stitzen V] Stitzen [7]
[ oK || Abrechen | | Ubemehmen Hife

-

Vorgegebene Uberlagerungen der H-Einwirkungen

Aus den eingegebenen Lastféllen kénnen in einem Dialog vorgegebene

Uberlagerungen gebildet werden.

Uber Buttons kénnen diese neu angelegt, kopiert onder geléscht werden. Die
beteiligten Lastfalle kbnnen ausgewahlt werden und jedem Lastfall wird ein

Faktor zugewiesen, der zunachst Null ist.

} Eingabe Horizontallasten
Vorgegebene Uberlagerungen
[4 Ergebnis-Schnitte
FE Schiick Isokorb®
FE HALFEN HIT Iso-Element
= Bemessenin FRILO
B FE-MNetz
[[] Bemerkungen

® | Projekt [=]Eingabe | Bl Ausgabe

4 Vorgegebene Uberlagerungen *

Nr. Bezeichnung aktiv Nr. Lastfall beteiligt Faktor
1 [Oberlagerung 1 M= e 1 Wind Wx ] 0,00
3 * = 2 Wind -Wx (] 0,00
3 Enl Kopieren 3 Wind Wy ] 0,00
4 . & Wind-Wy W 0,00
5 I Zeile lgschen 5
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Lastberechnung

Uber das Symbol ,,Berechnen* EH oder » Bearbeiten » Lastberechnung starten Sie die Lastberechnung des
Gebaudes.

Der Verlauf der Berechnung wird in Fortschrittsbalkendiagrammen angezeigt.

Im Anschluss werden Status-/OK-Meldungen zur Generierbarkeit des FE-Netzes und der Berechnung
angezeigt. Den Dialog verlassen Sie mit ,,0K".

Unter den Menipunkt Optionen - FE-Netz Eigenschaften kdnnen Sie eine durchschnittliche- und eine
Mindestkantenlange in [cm] fir die FE-Elemente angeben.
Siehe hierzu auch Menuipunkt Werkzeuge: Anpassung Geometrie.
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Ausgabe

Uber das Register "Ausgabe” in der Hauptauswahl erhalten Sie die

Ausgabeoptionen.

Systemdaten, Ergebnisse und Grafik konnen auf dem Bildschirm oder auf

Drucker ausgegeben werden.

Wahl eines Plan-Formates (A4 — AO, benutzerdefiniert).

Siehe auch Ausgabe & Ergebnisse im Programm PLT.

Ausgabeprofil

Word

Bildschirm

CSV-Datei

XLSX-Datei
Gesamtdruck

Seitenansicht

Vor dem Ausdruck kdnnen Sie in einem Dialog den Umfang
der Ausgabe (Ausgabeprofil) festlegen/einschranken.
Markieren Sie die gewiinschten Ausgabeoptionen fir

System, Lastfalle, Ergebnisse und Uberlagerung.

Ausgabe in das Programm MS-Word, sofern dieses auf

lhrem Rechner installiert ist.

Anzeige der Werte in einem Textfenster

Tipp: nutzen Sie im angezeigten Textfenster auch die rechte

Maustaste, um das Kontextment aufzurufen.

Uber die F3-Taste blenden Sie einen Suchdialog ein,

mit dem Sie nach Texten in der Ausgabe suchen

kénnen.

Suchen im Ausgabetext |
Suchen nach:
|Einwirkungen _v_]

™ GroR-/Kleinzchreibung
[ nur ganze Witer

wieitersuchen ]

¥ Eintrdge lozchen

Schiisfen ]

e

==l

= »» Einstellungen
= Plan-Formatwahlen ...
Ausgabeprofil
= »» Alsgabe
il Word
Bildschirm (Textausgabe)
= _J CSV-Datei (Excel-Tabelle)
O Systemdaten
O Decken
O Wande
0O Stitzen
O V-Belastung
O H-Belastung
O Verteilung Horizontallasten
O Aussteifung Wande/Stitzen
o Uberlagerung
O Lastberechnung
O Spannungszusammenstellung
O Schnittkrafizusammenstellung
= _J KLSX-Datei (Excel-Arbeitsmappe)
O Sammelmappe
O Hauptergebnisse
O Massenermittiung
= Gesamtdruck
[& Seitenansicht

2| Projekt JEingabe Ausgabe

F3

Strg+P

T | (9 Gesamtdruck

B? Ausgabe in CSV-Datei (Excel-Tabelle) ’

Ausgabe als CSV-Datei speichern - CSV-Dateien lassen sich z.B. in eine Excel-Tabelle

importieren.

Ausgabe der Hauptergebnisse und/oder der Massenermittlung in eine Excel-Datei.

Starten der Ausgabe auf den Drucker.

Druckvorschau am Bildschirm.

Die Funktionen zur Anzeige der Ergebnisgrafiken finden Sie im Kapitel ,Ergebnisgrafiken®.
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Massenermittlung — Zusatzoption GEO-ME

Ist das Zusatzmodul GEO-ME lizenziert, kénnen die Mengen fiir die einzelnen Bauteile getrennt nach Material
ermittelt und beispielsweise als Basis fiir die Ausschreibung verwendet werden.

Die Ermittlung ist fiir einzelne Geschosse oder auch geschossiibergreifend moglich. Auerdem kdnnen die
Mengen in eine Excel-Mappe oder eine CSV-Datei exportiert werden.

Die Steuerung des Umfangs der ausgewiesenen Ergebnisse erfolgt Giber das Ausgabeprofil.

Aufruf: »Register "Ausgabe" »Ausgabeprofil »Button "Massenermittlung”. Im Dialog wéhlen Sie die
Geschosse, die Materialien und Bauteilarten, fur die Sie die Massen ermitteln mdchten.

Einstellungen zur Ausgabe Massenermittiung >
(bersicht Materialsummen
Auzgabe geschossweise nach Material Ausgabe geschossibergreifend nach Material
3.06 |
[ Anwenden fiir alle Geschosse
|:| Beton Beton
Decken Bemerkungen Summen Decken
Wande Bemerkungen Summen Wande []Bemerkungen
Stitzen Bemerkungen Summen Stiitzen [ Bemerkungen
Bristungen Summen Bristungen
Fundamente Summen Fundamente
Summen Beton Summen Geschosse
[ Mauerwerk CMauerwerk
\Wande Bemerkuungen Summen Wande Bemerkungen
Etiikan Bemerkungen Summen Stitzen Bemerkungen
Bristungen Summen Briistungen
Summen Mauerwerk Summen Geschozze
[ stahl O stahl
Stitzen Bemerkungen Stiltzen Bemerkungen
Stahltrager Bemerkungen Stahltrager Bemerkungen
Summen Stahl Summen Geschosse
[Holz [Holz
Stitzen Bemerkungen Stitzen Bemerkungen
Summen Holz Summen Geschosse

[alle Enstellungen anjaus

[alle Bemerkungen an/aus Abbrechen

£ Druckvorschau m] *
H3 &-e 0% -3 @ @ @ Seite 400 vondol B B @ - @

Seiten  Inhalt CEa B B G e T BB i 12
I = . A
e ; |Ubersicht Materialsummen
E 2 |Nr Bezeichnung Volumen Gamma Masse
£3-[#] Vorbemessung Fundamente - [kN/m?] [t]

[AVarbemessung Fundamente: Untergeschoss 2
[ Lastkombination zugehérige Lastfalle = ; 8 %gﬁgg 35;32 528 g;gﬁ;
Materiaimengen / Massenemittiung 2 |3 C 2530 714'33 250 1 737'0 8
Ubersicht Materialsummen i - £ -
Materialmengen geschossibergreifend &
Beton Mat. 1 Summen Wande - MATERIALMENGEN / MA SSENERMITTLUNG
Beton Mat. 7 Summen Stitzen -
Beton Mat. 1 Summen Fundamente 2
Beton Mat. 1 Summen Geschosse - Materialmengen geschossiibergreifend
eton Mat. 2 Summen Wande @
eton Mat. 2 Summen Stutzen - |Summen Beton: Mat. 1 (C 25/30) Winde
eton Mat. 2 Summen Geschosse & 5 =
eton Mt 3 Simimien Decken < |Bezug Umhiillende Fléche Volumen M asse
jeton Mat. 3 Summen Wande Z [m] [t]
Beton Mat. 3 Summen Geschosse = |Wande 3.0G 25923 23.60 59.01
- |Wande 2.0G 36.22 3.40 8.49
& |Wande Untergeschoss 1397.87 196.94 497.36
2 |Insg. 1693.32 225.94 564.85
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Ausgabeprofil

Den Dialog Ausgabeprofil rufen Sie Uiber das Register Ausgabe » Ausgabeprofil auf.
Hier definieren Sie den Umfang der Ausgabe durch Auswahl der gewlinschten Optionen.

Markieren Sie die auszugebenden System- und Lastdaten je Geschoss, die gewiinschten Grafiken und die
Lastzusammenstellung je Geschoss. Uber "gleiche Einstellung fiir alle Geschosse" gelten die gewéhlten
Ausgaben firr das aktive Geschoss auch fiir alle anderen Geschosse.

E] Uber die ,+E* Buttons kénnen erweiterte Detailoptionen gewahlt werden.

Uber die Buttons ,Allgemein®, ,Belastung horizontal usw. rufen Sie die Ausgabeoptionen fir die jeweiligen
Daten als separate Dialoge auf.

I Allgemein == I I Labiltatszahlen == I | Fundament == ]

I Belastung horizontal == I l Massenermittiung == I [ Erdbeben == l

Auf diese Weise kénnen Sie lhren Ausgabeumfang ganz detailliert und individuell einstellen.

Ausgabeprofil >
Systemdaten und Belastung je Geschozs
Unterziige / Uberziige / Bristungen / Stahitrdger Dickenbereiche
YWinde Lagerbedingungen Bettungsbergiche
Wénde Geometrie Tragrichtungsbereiche
Stiitzen Lagerbedingungen Bewehrungsbereiche
Stiitzen Geometrie Laztwerte
Deckenkontur | Lastkoord.
Geschoss a b [ d e f a h i i k 1 ”~
1 Dachgeschoss 0 0 1 = A 6 8 O
2 Erdgeschoss MMM I 0O[0]0] 0] 00 O
3 Untergeschoss MM A A 0[10 000 [
¢ Bodenplatte MM MM MM 0O0[0[0[00]0]] [
5 W
gleiche Einstellung fiir ale Geschozze
Lastberechnung je Geschoss
+E Lastzusammensteliung erteilung Horizontallasten ¥E
Hauptmomente Grafik Aussteifung Wande [ Stiitzen
+E Summen Lasten Grafik Spannungen Wénde +E
+E Materialien Grafik Schnittkrdfte +E
Wanddicken Grafik Wande Stiitzen
Grundrlss‘ Kopf Ful Kopf Full
[ |
Geschoss a b [ e T a h i i k I m A
1 Dachgeschoss M OHIAIOEMA[OA[HM|HA|[E]| M
2 Erdgeschoss M MO [M|M[{M|M]|M
3 Untergeschoss MMM MM O MMM M| M
¢ Bodenplatte MIOMIM O M MO M A KIK| M
5 W
Grafik Belastung / Malkstab / Plan-Format gleiche Einstellung fir alle Geschosse
Algemein == Labiltdtszahlen == Fundament ==
Eelastung horizontal == . Massenermitiung == .En:lhehen ==
orgegeb. Uberlageung ==
: —r ;ije'cl'(e'nknnﬂ.lr.rﬁ-ussparung:en
oK Abbrechen

Hinweis: fiir die Massenermittlung muss die Zusatzoption GEO-ME lizenziert sein.
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Uber den Button

Grafik Belastung / Malkstab / Plan-Format

offnen Sie den Dialog zu Auswahl der grafischen Ausgabe. Hier wahlen Sie, welche Grafiken ausgegeben
werden sollen (Drucken anhaken). Der Maf3stab wird standardmaRig automatisch gesetzt, kann aber optional
auch selbst gesetzt werden (Spalte "Gewahlt Mal3stab", siehe in folgender Abb. Zeile Grundriss).

Einstellungen zur grafischen Ausgaben b
Schriftgrof®e .  Standard-Ausgabe mm
Im Plan-Format mm
3.0G ~r
Plan-Format : A3 =
[[] Anwenden fir alle Geschosse
. MaRstab Max. Opt. Gewadhlt Im L]
M Lrafmche Awagabe Drucken  utomat.  MaBstab  MaBstab  MaBstab  Plan-Format
1 Grundriss ] 187 200 250 []
2 Wanddicken / Stitzenabmessungen ] ] 181 200 200 ]
3 Materialien Wande / Stitzen ] = 181 200 200 (]
4 Summen Lasten [] ~ 181 200 200 []
5 Summen G-Lasten [~] ] 181 200 200 ]
& Summen Q-Lasten ] [ 181 200 200 []
7 Hauptmomente ] ] 181 200 200 L]
& Lastfal G ] = 178 200 200 (]
9 LastfalQ ] ¥ 178 200 200 (]
10 Eigengewicht [] ] 178 200 200 ] W
= .rﬁa;ﬁ.stab. de.r i:-eim Dru.c.ken angewendet \-;'ird
oK Abbrechen

Die Einstellungen kdnnen geschossweise oder optional fir alle Geschosse gelten. Zur Ausgabe einer Grafik im
Planformat markieren Sie diese Option - siehe hierzu auch Einstellungen unter Einstellungen zum Plan-Format.

In einem Dialog kdnnen Sie wéhlen, ob sich die Labilitdtsberechnung auf das
gesamte Gebaude (bezogen auf das unterste Geschoss) oder auf die Geschosse
ab einem gewéahlten Geschoss beziehen soll (oder auf Beides). Diese Auswabhl ist
z.B. bei Geb&uden mit unterschiedlich weichen/steifen Geschossen nutzlich.

Es werden die Nachweise sowohl fiir die Rotation als auch fir die Translation
gefihrt.

Hinweis zur Ausgabe: Beim Nachweis der Translation wurde die Formel aus der
Norm so umgestellt, dass hier der Nachweis gegen den
gleichen Grenzwert berechnet, wird wie bei der Rotation.

Veranderliche Biegesteifigkeiten Uber die Gebaudehdhe

Als maRgebende Biege- und Torsionssteifigkeiten der zum Gesamtstab
zusammengefassten aussteifenden Bauteile werden zunachst die des untersten
Geschosses angesetzt. Bei Uiber die Gebaudehéhe veranderlichen
Biegesteifigkeiten wird eine Ersatzsteifigkeit mit der gleichen Kopfverformung
infolge Einheitslast in der jeweiligen Richtung ermittelt (FaxX, Faky).
Steifigkeitsspriinge der Torsionssteifigkeit kdnnen nicht berticksichtigt werden.
Bei der Ermittlung der Steifigkeiten wird Zustand | angenommen

Optionen zur Labilitdtszahlen

Labilititszahlen, bezogen auf:

fiir das ganze Gebdude

Summe der standigen Lasten
gesamte Summe der Lasten

ab einer gewahlten Geschossebene

EG

3.0G
2.0G
1.0G

Untergeschoss u |

Abbrechen
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Hier stehen folgende Einstellungen und
Ausgabemdglichkeiten zur Verfiigung:

Wahl eines Plan-Formates (A4 — A0, benutzerdefiniert).

Plan-Format: A3 El

Unter SchriftgréRen kdnnen Sie die GréRen in mm fiir
Standard- und Planausgabe individuell einstellen.

Die Grafiken eines gewahlten Planformats werden in der
Seitenansicht/Druckvorschau iber das Register ,Plane”
angezeigt und konnen hier auch ausgedruckt werden. Im

Ausgabe fir Plane

Papiergrolte
A3

Breite:

7 -
£ -

(® Hochformat
() Querformat

Hohe:

o7
420 =

Farbig drucken
Mit Plankopf

Abbrechen

Gesamt-Statikdokument des FRILO Document Designer werden diese am Ende des Statikdokuments

angehangt.
Tipp: Das Register ,Plane” wird nur angezeigt, wenn

mindestens eine Grafik zum Drucken im

Ausgabeprofil markiert ist und die Option ,Im

Planformat” gesetzt ist. Seiten | Inhalt
Hinweis: Das Ausdrucken des gesamten Dokumentes sollte in

o
£ Druckvarschau

Plane

~

Hda3[0®-0 mw% -

diesem Fall auf einem Drucker erfolgen, der beide Formate/Papiergréfen drucken kann,
ansonsten wird das Planformat u.U. angeschnitten ausgedruckt. Sie kénnen die Seiten mit

den Planformaten auch separat auf einen passenden Drucker geben.

Fur die Grafiken im Planformat lassen sich im FRILO Control Center FCC » Extras » Seitenlayout » Plankopf
Vorlagen Planképfe definieren, die sich auch projektspezifisch ablegen lassen (als Projekteigenschaft — siehe

auch Beispiel PLT — Plankopf definieren).
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Bemessen in FRILO

Im linken Menti finden Sie unter ,Bemessen in FRILO" die Programme, mit
denen Sie einzelne Bauteile bemessen oder Einzelnachweise fiihren kénnen,
sofern diese Programme in dem von lhnen erworbenen Programmpaket
enthalten sind.

Doppelklicken Sie auf das gewiinschte Programm und wahlen Sie je nach
Programm das entsprechende Bauteil (anklicken des Bauteils/der Bauteile,
Cursor erscheint in quadratischer Form). Je nach Programm mussen Sie die
Auswahl mit "rechtem Mausklick" und "Beenden" abschlief3en
(Kontextsensitives Menii). AnschlieRend startet das entsprechende
Programm und Sie kénnen die Bemessung dort durchfiihren.

Schnittstelle zu SCIA Engineer — siehe Anwendungsmdglichkeiten.

Platten m. finiten Elementen PLT Das aktuelle Geschoss wird an das
Programm Platten mit Finiten
Elementen PLT bergeben (siehe

—-& Bemessen in FRILO
Platten mit finiten Elementen PLT
Scheiben mit finiten Elementen SCHN
Mauerwerksnachweis MWM+
Mauerwerksnachweis MWX+
Stahlbetonstitze BS
Stahlbetonstiize B+
Stahlstitze STS+
Holzstitze HO1+
Durchstanzen B6+
Durchlauftrager DLT
Durchlauftrager DLT+
Mehrfeldtrager Stahl STM+
Randstreifenfundament FDR+
Fundament FO+, FDS+ bzw. BEB+
Setzungsberechnung SBR+
Pfahlgrindung Pfahl+
Kopplungen der Positionen

+-F8 FE-Netz

] Bemerkungen

2 | Projekt =] Eingabe Bl Ausgabe

Geschossauswahl). Die Ubergabe der Verkehrslasten aus Uberbau
kann im Dialog ,Dateniibergabe zu PLT" optional auch
lastfallspezifisch erfolgen (entsprechende Option auswahlen).

Scheiben mit finiten Elementen Nach Auswahl einer Wand oder mehrerer zusammenhangender Wande
beenden Sie die Auswahl mit der rechten Maustaste und "Beenden”. In
einem Zwischendialog kénnen Sie die Lasten wahlen, die an das
Scheibenprogramm SCN {ibergeben werden sollen (Summe G,P und
Lastfallspezifisch aus Spannungen am Ful der Wand). Bestatigen Sie
mit OK, wird das Scheibenprogramm aufgerufen.

Mauerwerksnachweis MWM+ und

Mauerwerksbemessung MWX+ Waéhlen Sie mit dem rechteckigen Cursor im aktuellen Geschoss eine
Wand (nur die Wande mit Material Mauerwerk kdnnen gewahlt
werden). In einem Zwischendialog kénnen Sie die Lasten wahlen, die
an das Bemessungsprogramm Ubergeben werden (Summe G,P oder

Lastfallspezifisch).

Stahlbetonstiitze B5/B5+ Ubergabe der Daten an das Programm Stahlbetonstiitze B5 bzw. B5+.
Es konnen auch mehrteilige Stiitzen tibergeben werden.

Stahlstiitze STS+ Wihlen Sie eine Stahlstiitze fiir die Ubergabe an STS+ aus.

Holzstiitze HO1+ Wihlen Sie eine Holzstiitze fiir die Ubergabe an HO1+ aus.

Durchstanzen B6+ Wabhlen Sie eine Stiitze, ein Wandende oder ein Wandinneneck fur die

Ubergabe an B6+ aus. Bei einer Bodenplatte werden die Stiitzen, die
auf der Platte stehen, nach Auswahl dieser Funktion eingeblendet.
Die ermittelten Lasten werden vor der Ubergabe angezeigt. Hier
kénnen die Lasten gegebenenfalls noch angepasst werden.

Bei der Ubergabe von Wandende und Wandecke wird hier zusatzlich
die Lasteinzugsléange angezeigt und kann angepasst werden.

Zur Erlauterung kénnen ber den Info-Button
zuséatzliche Informationen zur ermttelten Last

eingesehen werden.
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Durchlauftrager DLT/DLT+

Mehrfeldtrager Stahl STM+

Fundament FDR+, FD+, FDS+, BEB+

Setzungsberechnung SBR+

Pfahlgriindung Pfahl+

Wihlen Sie einen/mehrere zusammenhangende Unter-bzw. Uberziige
per Mausklick aus. Beenden Sie die Auswahl mit der rechten
Maustaste und "Beenden” (sind alle moglichen zusammenhangenden
Objekte gewahlt, erkennt das Programm dies automatisch). In einem
Zwischendialog werden zur Kontrolle die gewahlten Objekte und die
Lastfalle angezeigt.

Optional: Ermittlung der mitwirkenden Plattenbreite nach

EN 1992-1-1 Punkt 5.3.2.1 fiir die Bemessung.

Indirekte Lagerung (mit Unterziigen und tragenden Briistungen) wird
beriicksichtigt. An der Stelle der indirekten Lagerung wird zum Trager
ein Lager mit minimaler Federsteifigkeit in vertikaler Richtung
angelegt.

Wihlen Sie einen Stahltrager zur Ubergabe an das
Bemessungsprogramm STM+ aus.

Wabhlen Sie per Mausklick das Bauteil aus, das an ein
Fundamentprogramm bzw. den Elastisch gebetteten Balken Gibergeben
werden soll. In einem eingeblendeten Dialog kdnnen Sie die Lasten
auswahlen, die Gibergeben werden.

Nach dem Anklicken werden die Lasten und Abmessungen aller
Fundamente an das Setzungsprogramm ibergeben. In einem
vorgeschalteten Dialog werden alle Fundamente mit Ihren Stiitzen-
bzw. der Wand-Zugehorigkeit aufgelistet, bevor die Daten ibergeben
werden.

Wihlen Sie eine Stahlbetonstiitze zur Ubergabe an das
Bemessungsprogramm Pfahl+ aus.

Die Ruckgabedaten aus Pfahl+ beinhalten auch einen Vorschlag fir die
vertikale Federsteifigkeit der Stiitze, Material oder Querschnitt.

Dieser Vorschlag kann optional bestatigt/ibernommen werden.

Wird aus GEO ein Bauteil zur Bemessung an ein Bemessungsprogramm tbergeben, so wird die Position des
Bemessungsprogramms im Gebaudemodell als gekoppelte (verkniipfte) Position erfasst. Bei einem erneuten
Aufruf des Bemessungsprogramms mit diesem Bauteil wird dann diese Position zum Start des
Bemessungsprogramms vorgeschlagen. Nicht mehr relevante Kopplungen kénnen iber den Unterpunkt

» Kopplungen der Positionen auch wieder entfernt werden. Die Einstellungen zu Kopplungen sind unter dem
Menipunkt » Optionen » Kopplung Positionen steuerbar.
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Mehrteilige Stltze

» Bemessen in FRILO » Stahlbetonstiitze B5 bzw. B5+

Sofern das Programm mehrteilige Stiitzen im eingegebenen Gebéude
erkennt, wird ein Dialog eingeblendet, in welchem Sie die zu
Uibergebenden Stiitzenabschnitte auswéhlen kénnen.

Wabhlen Sie per Mausklick eine Stiitze in einem Geschoss, die dem
Bemessungsprogramm Stahlbetonstiitze Gibergeben werden soll.

Das Programm prift, ob Stltzen unter bzw. Giber der ausgewahlten
Stutze vorhanden sind.

Folgende Kriterien werden bei dieser Priifung beriicksichtigt:
1. Gleiches Material fir alle Stiitzen-Abschnitte (Stahlbeton)

2. Schwerachsen der dariiber- bzw. darunter liegender Stiitzen
befinden sich Bereich der Querschnittsabmessungen der gewahlten
Stiitze

Maximale Anzahl von Abschnitten: 10

4. Prioritat beim Zusammenstellen der mehrteiligen Stiitze haben die
darlber liegenden Stiitzen.

Zuerst werden geeignete Stiitzen in der Richtung der dariber liegenden
Geschosse gesucht (max 10).

Wenn die maximale Anzahl der Abschnitte nicht erreicht ist, so wird
auch in Richtung der darunter liegenden Geschosse nach Stitzen
gesucht. Die Suche nach geeigneten Stiitzen wird unterbrochen, wenn
die maximale Anzahl der Abschnitte (10) erreicht ist.

Im Dialog "Mehrteilige Stiitze..." wird das aktuelle Geschoss mit einem
Punkt markiert dargestellt. Stiitzenabschnitte, die nicht tibergeben
werden sollen markieren Sie per Mausklick in der dargestellten Grafik:

diese Stiitzen, werden dann "blau” dargestellt (deaktiviert).

Die Stiitzen, die ibergeben werden sollen, sind "gelb" dargestellt.

FE-Netz

Mehrteilige Stitze zum Bemessungsprogramm x
E =Tl
= [
s -
] HE' -~
M [ 11,40
.| _DE )
T
=i -
=3T] - 8,55
| 06
1 5,70
=i 1.0 ]
@

B L | 2,85
Stitzenabschnitts: RSBt e
angeschlossen |:
nicht [
angeschlossen ], "
Standpunkt &

Lagten, die kleiner zind als folgender Betrag, ignorieren

0,10 | [kN]

=y |Mit Mausklick Abschnitte deaktivieren/aktivieren

oK Abbrechen

Uber den Untermeniipunkt "Erzeugen” generieren Sie ein FE-Netz fiir die Platte der aktuellen Geschossebene
(analog PLT) - so kénnen Sie schon vor der Ubergabe an PLT eventuelle Probleme erkennen und beheben.
Hierbei werden die tber den Dialog ,FE-Netz-Eigenschaften” gesetzten Werte/Optionen verwendet.

Siehe auch Kapitel Optionen.
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Zusatzliche Menupunkte in GEO

Hier werden Untermeniipunkte und Funktionen beschrieben, die nicht im allgemeinen Dokument Menipunkte
beschrieben werden.

& Dastei Bearbeiten Optionen Ansicht Fenster Eingabe Grf-Optionen Werkzeuge Hilfe
O R = 5 Einstellungen - GEQ Gebdudemadell 4 B IEIEsE ke | TR0

i= | Geschoss: NG (Mo Earben ... anden v| ‘LF nicht definiert

@[ Piattenkontur | Symbolleisten anpassen ... | lokal 4 m
@-[F= Wand [ 1 » | Unten Links

E2] - Stitze Auswahl Rechenkomponente relativ
-7 Unterzug |

-B= Bristung Ausgabeprofil

-2 ] Aussparung Gebdude Grunddaten

=[G Dickenbersich FE-Metz Eigenschaften

- Bettungsbereich

H-Lastverteil
L+'j- Bewehrung Er

Bearbeiten
Rickgangig/Wiederherstellen Anderungen/Eingaben kénnen hiermit wieder riickgangig gemacht
werden.
Lastberechnung Geb&aude — siehe Kapitel Lastberechnung
Kopplungen aufrdumen — siehe Kapitel Bemessen in FRILO
Optionen
Einstellungen — GEO Gebaudemodell
B " Optionen zum Programm x
CpenGL Kopplung Postionen SCIA Engineer Interaktive Eingabe Erweitert

Konstruktionsmodus ~ Automatische Datensicherung  Datertransfer Allplan  nicht tragende Bauteile

Konstruktionsmodus Nutzliche Funktionen bei der grafischen Eingabe (Zoom, Vollbild, Orthogonal,
Horizontal, Vertikal, Beenden, Abbrechen) sind in einem verschiebbaren
Symbolfenster zusammengefasst und damit schneller zur Hand als tiber die
oberen Standardsymbole.

nicht tragende Bauteile Auswahl von Farben und Linienarten fur die Darstellung nichttragender
Bauteile.

Automatische Datensicherung Optionales Einschalten einer periodischen Datensicherung, um nach
Programmabbriichen die zuletzt gesicherte Position wiederherzustellen.

Kopplung Positionen Die Verbindung/Kopplung zu Positionen in den Bemessungsprogrammen
kann fur jedes Programm ein- bzw. ausgeschaltet werden.

Interaktive Eingabe Anzeigeoptionen fur die Koordinatenachsen und das Hintergrundnetz.

Datentransfer Allplan die Daten der Teilbilder aus ALLPLAN-CAD (lber Tastenkombination STRG-T)

werden direkt in die Grafik Gibertragen. Um einen zusatzlichen Dialog mit der
Auflistung der Folien einzublenden, markieren Sie diese Option.
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OpenGL, Erweitert Die Hardwarebeschleunigung fir die 3D-Darstellung ist standardmafig
eingeschaltet. Das letzte Fensterlayout (Grof3e/Einteilung) kann
standardmaRig gespeichert werden und erscheint bei erneutem
Programmstart ebenso.

Der Menilpunkt ,Symbolleiste anpassen* ist standardmafig ausgeblendet,
kann hier aber sichtbar geschaltet werden.

Farben Einstellungen fir die Verwendung von Farben fiir die einzelnen
Bauteile/Komponenten fiir Bildschirm und Drucker getrennt wéhlbar. Unter
sVorgabe“ kdnnen von FRILO vordefinierte Farbsets gewahlt werden. Eigene
Farbeinstellungen kdnnen gesichert und geladen werden.

Ausgabeprofil Hier definieren Sie den Umfang der Ausgabe durch Auswahl der gewiinschten
Optionen.

Gebaude Grunddaten Hohe Giber Normalnull, Norm fiir Lastannahmen, Windlast.

FE-Netz Eigenschaften Einstellungen der FE-Elementgrof3e, Elementart.

Siehe hierzu auch FE-Netz und PLT-FE-Netz-Eigenschaften.

Tipp: ein feinmaschiges FE-Netz bedeutet langere Rechenzeiten. In Phasen
mit haufigen Berechnungslaufen ist es bei sehr groen Gebauden sinnvoll
temporar ein groberes Netz einzustellen, um die Rechenzeit klein zu halten.
Auch die Rechnerkapazitat kann u.U. bei zu feinen Netzeinstellungen an ihre
Grenzen kommen. Werden die Elementergebnisse nur fir die Mittelpunkte der
Elemente berechnet spart das auch ein Viertel. Bei der Ubergabe an PLT
werden die Netzeinstellungen tbrigens mit Gibergeben.

H-Lastverteilung GEO: Fir Einzelwande bzw. fir Wandpfeiler die nur aus Wandsegmenten einer
Ausrichtung bestehen, kdnnen Sie hier fir die Aussteifungsberechnung
optional die Steifigkeit um die schwache Achse vernachlassigen.

Der Bezug der H-Kraft kann entweder auf den Schubmittelpunkt oder den
Massenschwerpunkt erfolgen.

Die H-Lastverteilung kann optional anstatt nach Steifigkeit nach Wandflachen
erfolgen.

SCIA Engineer Das Programmverzeichnis in dem SCIA Engineer installiert ist wird bei
erstmaligem Aufruf der SCIA-Schnittstelle abgefragt und kann hier eingesehen
bzw. geandert werden.

Grf-Optionen

Diese Funktionen werden allgemein im Dokument ,Grafische Eingabe.pdf* erlautert.

Werkzeuge

Diese Funktionen werden allgemein im Dokument ,Grafische Eingabe“ erlautert.
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Symbole — Funktionen — Ergebnisse

Neben den Standardsymbolen stehen weitere Symbole/Symbolleisten fir die spezifischen GEO-Funktionen

zur Verfugung.

Tipp: Die Funktionen der Symbole werden als Tooltip angezeigt, wenn Sie den Mauscursor tiber einem
Symbol kurz verharren lassen.

» siehe Grafische Eingabe, Eingabemdglichkeiten

DEk e TERRRWCE

» siehe Grafische Eingabe, Kapitel Lasten

1: Lastfall G - ||;|g ‘

» siehe Kapitel Lastberechnung

[ ]=]
EH Das Berechnungssymbol erscheint in den Farben gelb = noch nicht berechnet oder
griin = bereits berechnet.

i= Geschoss: Untergeschoss B

» siehe Kapitel Geschossauswahl s e e
— Geschoss: Dachgeschoss
EGeschoss: Erdgeschoss

(Geschoss: Untergeschoss
_ . Geschoss: Bodenplatte

* fGeschoss: nachstes unten

®-&

+

Symbole fiir verschiedene Eingabemodi
Fangfunktion, Hintergrundnetz, Linieneingabe, Koordinatensystem, Auswahlmodus

Q8 kXK Hg

— siehe Grafische Eingabe, Kapitel Grundlagen zum Grafikeditor.

» siehe Grafische Eingabe.pdf

ST T—=eo@ "M

keine Hilfsfolie definiert . e |

Ein-/Ausblenden der Hilfsfolie, Listenauswahl zur Aktivierung einer von mehreren Hilfsfolien,
Hilfsfolienverwaltung (Import/Export ...).
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Ergebnisgrafiken

+p  Uber das Symbol ,R* (Resultate / Resiimee / Rendering) kénnen die Ergebnisse der Lastberechnung
T dargestellt werden.

-rE ﬁ I-.-l Jll) | | Auflagerkrifte |v| | 1: Lastfal
Auflagerkrifte

Kopf : Spannungen, Schnittkrafte (Wande, Stitzen)
Full : Spannungen, Schnittkrafte (Wande, Stotzen)

Folgende Ansichten der Ergebnisse lassen sich wahlen:

Lagerkrafte (mit Verlauf der Lagerkrafte entlang der |}I Auffsgeskrsft fRNGm
Wandachsen) -26,38 | 243,57

Spannungen + Schnittkrafte am Kopf (Wande und Stitzen)
Spannungen + Schnittkrafte am Ful} (Wande und Stitzen)

Dabei handelt es sich um eine lastfallspezifische Prasentation der Ergebnisse.

Der jeweilige Lastfall wird tiber die Listenauswahl der Lastfalle (rechts neben der ,R“-Auswahlbox) gewahlt.
Fur jede Art der Darstellung der Ergebnisse stehen im Grafikfeld spezielle interaktive Steuerelemente
(verschiebbare Regler) links oben (Position mit Mausverschiebbar) im Grafikfenster zur Verfiigung.

Tipp: Bewegen Sie den Mauscursor Uber die einzelnen Grafikelemente, um die jeweiligen Daten in
Tooltip-Form anzuzeigen.

Regler Kontextmeni (rechte Maustaste) Tooltippanzeige
1 1 Il
AuflageXeraft o] Uktergeschoss & pl (qus Erdgeschoss) - Auflagerkrifte
-5,189 \ 4207 e R 2R
N D
i L
P 3
= ll'.I.l'.:..‘
* I: —1a7kE
2, Zoom -
a
| Vollbild [ ‘
I + Regler
. | v Titelzeile | 277k
—] . e :
| ¥ Tooltip [ Wid4 C20/5 be20em L= 11,554m
v MaBstab
werlaut Auflagerkraft [ kMM ]
Beschriftung 3 min: -2,35 46559 max 6,04
Ausgabe » e
o zkn | = »
Avflagerkeaft ki) | ’ 4
Suknine 84,8 [kM] -
L2, kM
I |
1 1m

I [l /N Mt d I 36 1Q kN e 5 S 25 0 o f0 /0 8 (L

Symbole zum Ein-/Ausblenden von Lagerkraften/Spannungen, Lastweiterleitung aus Uberbau,
Bauteilnummern, Material und Bauteilabmessungen der vertikalen Bauteile, Summen-Lasten (Wand- bzw.
Stitzenful), Summen-G-Lasten, Summen-Q-Lasten, Summen-Lasten in [kN], Summen-Lasten in [kN/m],
Hauptmomente, Fundamentbemessung, Fundamente einzeln, Fundamentmale, Fundamentlasten,
Exzentrizitaten der Erdbebenersatzkraft. Bewegen Sie den Mauscursor auf ein Symbol, so wird ein Tooltip
eingeblendet, der die jeweilige Funktion zeigt.
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Ergebnis-Schnitte

Aufruf Gber Hauptauswahl » Ergebnisschnitte

Diese Funktionalitat lasst die Ergebnisschnitte aus importierten PLT-Positionen im GEO sichtbar erscheinen
und erméglicht die Bearbeitung und die Vorbereitung der Ergebnisschnitte fiir die Ubergabe einer
Geschossebene an PLT. Beschreibung: Siehe PLT — Ergebnisschnitte.

Schock Isokorb / HALFEN HIT Iso-Element

Bestimmen eines Schock Isokorbes oder eines HALFEN HIT Iso-Elementes aufgrund 9 Lasteingabe
vorhandener Schnittgrof3en. [4 Ergebnis-Schnitte
Siehe Dokument PLT-Warmedammelemente =
W zwei Punkie
Bearbeiten
Lange dndern

Ahnlich der Definition eines Ergebnisschnittes kann eine Linie definiert werden, entlang

der, aufgrund der dort vorhandenen Momente und Querkrafte, ein passendes Element ;:'rl:;hieben
vorgeschlagen wird. Kapieren
Uber die Einstellungen kann die Beschriftung und die optische Darstellung des Umdrehen
Elementes in der Grafik gewahlt werden. Léschen

@ Einstellungen

[ Eigenschaften

Ab Release 2022-2 2 ist eine neue Version der Programmoption Schock Isokorb® FE (HALFEN HIT Iso-Element!
integriert. Dabei werden die in PLT ermittelten Schnittkrafte entlang der definierten & BemesseninFRILO
Anschlusslinie Giber einen Schdock Webservice ausgewertet. Der Webservice basiert auf der

Bemessungssoftware Schdck Scalix® und gibt anhand der Eingabeparameter eine wirtschaftliche Isokorb®

Verlegung an PLT zuriick.

Siehe Bemessung Schock Isokorb® in FRILO PLT.

Websites

https://www.schoeck.de

https.//www.leviat.com

Hinweis: Bei der Eingabe (iber zwei Punkte ist die Eingaberichtung wichtig, um zu definieren, auf welcher
Seite der Linie der Balkon liegt.
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