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Toolbox: Unbewehrte Betonwand
TB-BUW
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Anwendungsmaoglichkeiten

Betonwéande miissen nicht zwangslaufig eine Bewehrung erhalten. Wenn die Wande keine nennenswerten
Biegemomente erhalten, sondern hauptsachlich Druckkraften ausgesetzt sind, kdnnen sie auch ohne
Bewehrung ausgefiihrt werden.

Unbewehrte Betonwénde sind oftmals preiswerter und schneller in der Herstellung, auRerdem weisen sie eine
bessere CO2-Bilanz im Vergleich zu Stahlbetonwéanden auf.

Mit diesem Programm kdnnen unbewehrte oder gering bewehrte Wande tblicher Hochbauten gem. EN 1992-
1-1, Kapitel 12 nachgewiesen werden. Bauteile gelten als gering bewehrt, wenn die vorhandene Bewehrung
geringer als die Mindestbewehrung fiir Stahlbeton ist.

Das Programm fiihrt folgende Einzelberechnungen durch:

= Ermittlung der Knicklange

= Nachweis fiir Biegung und Normalkraft

= Stabilitdtsnachweis (vereinfachter Nachweis nach Th. Il. 0.)
= Querkraftnachweis

= Uberpriifung der Anwendungsgrenzen und Konstruktionsregeln
Bemessungsgrundlagen

Grundlage fiir die Berechnung ist die EN 1992-1-1:2015. Folgende nationale Anhédnge stehen zur Verfligung:
DIN EN 1992:2015 Deutschland

BS EN 1992:2015 GroRbritannien
ONORM EN 1992:2018  Osterreich
NBN EN 1992:2010 Belgien

NEN EN 1992:2011 Niederlande
PN EN 1992:2010 Polen

CSN EN 1992:2011 Tschechien
System

Als statisches System der Wand wird immer von einem Pendelstab (gelenkige Lagerung am Wandkopf und
WandfuB) ausgegangen.

Die Knicklange wird in Abhéngigkeit der Lagerungsbedingungen und der Wandabmessungen nach EN 1992-1,
Tabelle 12.1 ermittelt.

Optional kann der Knicklangenbeiwert 3 auch vom Anwender vorgegeben werden.

Dariiber hinaus steht eine Option fiir biegesteif angeschlossene Wande zur Verfiigung. Gemal 12.6.5.1 (4)
kann fiir am Kopf- und FuBende biegesteif angeschlossene zweiseitig gehaltene Wande, B mit dem Faktor
0,85 abgemindert werden.
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Die Lagerung bzw. Halterung der Wand kann sein:
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Bedingung Wandoffnungen: Die Anwendung der Tabelle 12.1 setzt voraus, dass keine Offnungen mit einer
Hohe > 1/3 der lichten Wandhohe oder einer Flache > 1/10 der Wandflache vorhanden sind. Wenn dem nicht
der Fall ist, muss die Wand in entsprechende zwei- oder dreiseitige Systeme zerlegt werden.
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Definition der Wandlagerung:

Eine Querwand kann als aussteifende Wand (=Halterung) angesehen werden, wenn:
= hpe 205hy,

" lpe = ly

= by = 1,/5

= keine Offnung innerhalb: b min = Ly /5

Material

Es kann Normal- oder Leichtbeton gemaR EN 1992-1-1 berlicksichtigt werden. Nach EN 1992-1-1. 11.12 (1)
gelten alle Regeln analog, wenn Leichtbeton verwendet wird. Fiir Leichtbetonwénde miissen sowohl die
Festigkeitsklasse als auch die Trockenrohdichte p angegeben werden.

Aufgrund der geringeren Duktilitdt von unbewehrtem Beton sind in der Regel die Werte flr aceprund acipi
geringer als die Werte acc und a.; fiir bewehrten Beton anzusetzen.

Wenn nach NA-DIN gerechnet wird, ist die Betonfestigkeitsklasse C35/45 die maximal zuldssige
Festigkeitsklasse flir Normalbetone und LC20/22 fiir Leichtbetone. Fiir hthere Betonfestigkeitsklassen wird
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programmintern die maximale Betondruckfestigkeit auf f;x = 35 N/mm? (Normalbetone) und auf fiex = 20
N/mm?2 (Leichtbetone) gesetzt.

Fir die brigen implementierten NA gibt es keine derartige Begrenzung der Betonfestigkeitsklasse.
fcd,pl = Qcepl *fer/Ye

fctd,pl = Octpl* fctk;0,0S/YC

Norm Acept| Ceept| Ve (standig/ Max. Festigkeitsklasse
voriibergehend)

EN 0,8 0,8 1,5 keine Begrenzung

DIN 07 |07 | =EN C35/45 und LC20/22

BS 06 | =EN | =EN =EN

ONORM =EN | =EN | =EN =EN

NBN =EN | =EN | =EN =EN

NEN =EN | =EN | =EN =EN

PN =EN | =EN | 1,4 =EN

CSN =EN | =EN | =EN =EN

Falls die Wand als ein Fertigteil ausgefihrt wird, kann dies programmintern durch den Ansatz von reduzierten
Teilsicherheitsbeiwerten fiir Beton (nach Anhang A) beriicksichtigt werden.

Belastung

Die Lasteingabe erfolgt fiir den Wandkopf mit Design-Werten.
Die moglichen Lasteingaben umfassen eine Normalkraft ngg mit ggf. Lastausmitte ep und ein Moment meg,.

Das Wandeigengewicht wird mit y = 24 kN/m? und einem Teilsicherheitsbeiwert von ys = 1,35 optional
beriicksichtigt und zu der eingegebenen Normalkraft addiert.

Die Nachweise erfolgen fiir das nachfolgend dargestellte statische System und Belastung, mit den daraus
resultierenden SchnittgroRen.
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Nachweise

Biegung mit Normalkraft

Ngg < Ngqg

e
NRa=Tl‘fcd,pz‘b‘hw‘<1—2'h—)

w
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b Wandbreite
hy Wanddicke
e Lastausmitte nach Th. I. O. (von Ngq in Richtung hy)

e =¢ t+e
Mit: er Exzentrizitat infolge des Moments meq: e, = mgq/ngq

ey die Lastausmitte von ngqg

n - feapr Bemessungsdruckfestigkeit mit:

n=10 fur fer < 50 N/mm?
n=1,0 — (fux — 50)/200 fir 50 N/mm? < f,, < 100 N/mm?
Querkraftnachweis
Tcp < fcmi
Tep =k ~% (Rechteckquerschnitt)
Mit:
k Landerspezifischer Wert k. Fiir alle angebotenen NA gilt k = 1,5
Acc Druckzone

es gilt weiterhin:

_ Ngg

7P = A

Oclim = fcd,pl -2 \/fctd,pl . (fctd,pl + fcd,pl)

wenn oy < O¢lim

feva = \/fcztd,pl + 0 'fctd,pl

Wenn oz, > Oclim

Ocp — Uc,lim)z

feva = \/fcztd,pl + 0cp * ferapl — ( 2

Zur Bestimmung der Druckzonenflache Acc:

Die Druckzonenflache wird ggf. am ungerissenen Restquerschnitt bestimmt.

GemaR 12.6.3 (3) kann ein Querschnitt als ungerissen angesehen werden, wenn die Hauptzugspannung oct1

im Beton den Wert fuqp nicht lberschreitet.

Die Hauptspannung fiir den einachsigen Fall ergibt sich aus der Normalspannung o, und der Schubspannung

Die Ermittlung der Druckzonenflache erfolgt damit iterativ.
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Nachweis nach Th. Il. O. - Vereinfachtes Verfahren

Fir schlanke Stiitzen darf der Bemessungswert der Normalkraft vereinfacht wie folgt berechnet werden:
Ngg < Ngq

Npg = feapr * b - hy - @

¢ = 1,14 - (1 —2-epot/hw) — 0,02 - Iy/hy, < (1 —2"eroe/hw)

et = € te t+ e + e,

€y die Lastausmitte von ngqg
e; Exzentrizitat infolge des Moments mgqg
e; Lastausmitte infolge geometrischer Imperfektionen nach 5.2
e, Exzentrizitat aufgrund Kriechens
Iy Knicklange

Im Allgemeinen gilt eine Wand oder Stiitze als schlank (d. h. ein Nachweis nach Th. II. O. ist erforderlich),
wenn die Schlankheit A nicht unterhalb eines Grenzwertes 4;;,, (5.8.3.1) liegt.

Nach DIN ist fiir unbewehrte Wande ein Nachweis nach Th. II. O. zu fiihren, wenn folgendes
Schlankheitskriterium gilt:

leot/h = 2,5

Norm k 0, fiir e; (5.2) ey Bedingung fiir den Nachweis
nach Th. Il. O.

EN 1,5 1/200 eingebbar A= Aiim

DIN =EN | =EN vernachldssigbar | lco/h 22,5

BS =EN | =EN =EN EN

ONORM | =EN | =EN =EN EN

NBN =EN | =EN =EN EN

NEN =EN | 1/300 0,001 -1, EN

PN =EN | =EN =EN EN

CSN =EN | =EN =EN Aiim < 75
Alim = 25,wenn |n| = 0,41

Anwendungsgrenzen und Konstruktionsregeln

Konstruktionsregeln

Nach EN 1992-1-1 sollte die Gesamtdicke der Wande in der Regel nicht kleiner als 120 mm sein. Eine
entsprechende Uberpriifung erfolgt vom Programm.

Wenn nach NA-DIN gerechnet wird, erfolgt eine Uberpriifung der Mindestwanddicken gem. Tabelle DIN EN
1992-1 NA, 12.2. Fiir Betone mit sehr niedriger Festigkeit bzw. nicht durchlaufenden Decken sind gréere
Wanddicken erforderlich. Fertigteilwdnde mit durchlaufenden Decken diirfen dagegen mit geringen
Mindestwanddicken ausgefiihrt werden. Falls Leichtbeton verwendet wird, kann auRerdem gemaR 11.12.(1)
die Tabelle fiir LC12/13 (statt C12/15) und fiir = LC16/28 (statt = C16/20) analog verwendet werden.

Anwendungsgrenzen
Folgende weitere Uberpriifungen der Anwendungsgrenzen erfolgen:
= 1 <86 (Begrenzung der Schlankheit nach 12.6.5.1 (5))

= Vermeidung ortliches Versagen (nach 12.6.2) durch Begrenzung der zuldssigen Lastausmitte (nur fir DIN
und ONORM)

= Nach 12.6.2 sind groRe Risse zu vermeiden. Da fiir NA auBerhalb DIN und ONORM keiner Definition der
zuldssigen Lastausmitte vorliegt, erfolgt zumindest die Berechnung der Randspannungen (innerhalb oder
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auBerhalb des Kerns liegend). Eine Bewertung sollte derzeit durch den Anwender erfolgen. Ab einer
Ausmitte von etot > h,,/3 wird dabei von einer zu groRen Rissbildung ausgegangen

Norm Begrenzung Lastausmitte Mindestwanddicken

EN Keine Angabe 120 mm

DIN ewi/hw <0,4 Tab. NA 12.2, Option Fertigteil und Decke
durchlaufend

BS =EN =EN

ONORM A < 35: ero/hw = 0,33 =EN

35<A=70: er/hw =0,25
70 <A < 86: ero/hw =0,15

NBN =EN =EN
NEN =EN =EN
PN =EN =EN
CSN =EN =EN

Literaturverzeichnis

/1/ EN1992-1-1 A1:2015
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