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Referenzbeispiel zum Programm GEO Gebaudemodell: Windlastverteilung F RI LO

GEO — Beispiel 1: Verteilung der Windlasten

Auf den folgenden Seiten wird die Windlastverteilung im
Gebaudemodell erlautert. Dabei wird zum einen gezeigt, wie das
Programm in Fallen agiert, in denen die aussteifende Wand im
darunterliegenden Geschoss durch zwei Stiitzen abgefangen wird (X-
Richtung). In Y- Richtung ist der Fall dargestellt, dass in dieser
Richtung nur ein aussteifendes Element vorhanden ist und die
Lastexzentrizitat durch ein Kréaftepaar in x- Richtung aufgenommen
wird. Den Programmergebnissen ist dabei jeweils eine Handrechnung
gegenubergestellt.

Die blauen nummerierten Buttons
im PDF-Dokument kdnnen Sie
anklicken, um an das
entsprechende
Vergleichsergebnis der
Handrechnung bzw. (zurtick) zur
FRILO-Ausgabe zu gelangen.

SYSTEMDATEN

Anzahl der Geschosse  =:2 T
Zulassige Bodenpressung : 250 kN/m=2

GESCHOSSEBENEN

Geschoss Oberkante Decke Geschosshohe Deckendicke
Bezeichnung m m [cm]
o 2.85 2.85 20.0
EG 0.00 2.85 20.0
GEOMETRIE WANDE: 0G

Wand Mat Dicke xa_ Y a xe. e Radius
__________ N fend-  dm_ dm oy fm Timd
w1 1 20.0 10.00 10.00 0.00 10.00

W2 1 20.0 0.00 0.00 10.00 0.00

W3 1 20.0 0.00 5.00 10.00 5.00

W4 1 20.0 10.00 0.00 10.00 10.00

Wand Mat Dicke Xa {a xe {e Radius
__________ ke fem el Il [mlIml Im]
w1 1 20.0 10.00 10.00 0.00 10.00
w2 1 20.0 0.00 0.00 10.00 0.00
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X- Richtung

Grundriss 0G
MaRstab 1 : 75
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Grundriss EG
MaRstab 1 : 75
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Referenzbeispiel zum Programm GEO Gebaudemodell: Windlastverteilung

BELASTUNG HORIZONTAL

Anzahl der Lastfalle der horizontalen Lasten: 2
Lastfall: Wind Wx  aktiv Alternativgruppe: 1

Norm : DIN 1055 (1986)

Meereshdhe tber NN : 0 [m]

Geschoss Oberkante Oberkante

Bezeichnung Decke ohe Wx y WM X
SRR " N 1 N "ok S (T NN 'k S L
DG 2.85 2.85 10.00 5.00 0.00 0.00
EG 0.00 2.85 10.00 5.00 0.00 0.00

Verteilung Horizontallasten
Lastfall: Wind Wx

Wandpfeiler/
Stitzen

Verteilung Horizontallasten
Lastfall: Wind Wx

Wandpfeiler/
Stitzen
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Schnittkrafttzusammenstel lung Wandpfeiler_ 0G

Es soll hier_nur die Verteirlung der Horizontallasten betrachtet werden.
eshalb wird in der Schnittkraftzusammenstellung nur der
Horizontallastfall betrachtet)

V HX My HM Mx
[kN] [kN] KkNm] [kN] [kNm]
W1 Kopf_  H-Last
Wind Wx 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0
Full_ H-Last
Wind Wx 0.0 3.4 9.7 0.0 0.0
W2 KopFf H-Last
ind Wx 0.0 3.4 0.0 0.0 0.0
Full_ H-Last
Wind Wx 0.0 3.4 9.7 0.0 0.0
W3 Kopf H-Last n
ind Wx 0.0 3.2 o-o‘o-o 0.0
Full H-Last
Wind Wx 0.0 3.2 9.1 0.0 0.0
w4 Kopf H-Last
ind Wx 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ful  H-Last
Wind Wx 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

V HX_ My HM Mx
[kN] [kNﬁkNm] [kN] [ kNm]

w1 Kopf H-Last
ind Wx 0.0 10.0 9.6 0.0 0.0

Ful3_ H-Last
Wind Wx 0.0 10-(”38-1 0.0 0.0

W2 Kopf H-Last
ind Wx 0.0 10.0 9.6 0.0 0.0

Ful3_ H-Last
Wind Wx 0.0 0.0 38.1 0.0 -0.0

w4 Kopf H-Last

ind Wx 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
FuR H-Last
Wind Wx 0.9 0.0 0.0 0.0 -0.0
S1 Kopf_ H-Last
Wind Wx -0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
FuR H-Last
Wind Wx -0.9 0.0 0.0 0.0 0.0
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Handrechnung

oG

Steifigkeiten fur die Horizontallastverteilung

3
Wil = w2: ,, = 10,17 -0,2 = 17,172 m*
: 12
W3: 1, - 9.9 0.2 = 16,172 m*
12
Summe 1 = 2.17,172 + 16,172 = 50,515 m*

Verteilung der Horizontallast (gesamte H- Last 10 kN)

s

10,0 -17,172

Wi = w2: Hypx = o oic = 3,4 kN
a: H, - 10,050.51165,172 - 3.2 kN

Momente am FuR3 der Wand im OG
W1l = w2: Ml,2 = 3,4 -2,85 = 9,7 kNm

W3: My = 3,2 -2,85 = 9,1 kNm

EG

Verteilung der Horizontallast (H- Last 10 kN aus DG + 10 kN aus EG)

b bb b

Wil = w2: Hy 5 x = 10,0 kN
Momente am Fu3 der Wand im EG

aus DG aus EG ‘
Wl = W2: My, =9,7 + 10,0 - 2,85 = 38,2 kNm

Vertikalkraft aus Aussteifung (Wand W3 im DG) auf die Stiitze und die Wand W4 im EG

b

\ = = + 0,9 kN

Das Moment am Fuss der Wand W3 wird durch ein Kréftepaar in der Stuitze S1 und der Wand W4
aufgenommen.
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Y- Richtung

Grundriss oG
MaRstab 1 : 75
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Grundriss EG
MaRstab 1 : 75
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Referenzbeispiel zum Programm GEO Gebaudemodell: Windlastverteilung

BELASTUNG HORIZONTAL

Anzahl der Lastfalle der horizontalen Lasten: 2

Lastfall: Wind Wy  aktiv Alternativgruppe: 1

Geschoss Oberkante Oberkante

Bezeichnung Decke Hohe Wx \Y WM X
SRR " N 1 N "ok N UL NN 'k S U
DG 2.85 2.85 0.00 0.00 10.00 5.00
EG 0.00 2.85 0.00 0.00 10.00 5.00

Verteilung Horizontallasten DG
Lastfall: Wind Wy

stueoen o/ kAT k]
W aee T oo T
w2 -4.99 0.01
w3 0.00 0.01
w4 0.00 9.98
sunme: o0 T .00 T

Verteilung Horizontallasten EG
Lastfall: Wind Wy

seheoen e N ¢
[kN] [kN]
wo 9.9 o.oo
W2 ~9.99 0.01
W4 0.00 19.97
s1 0.00 0.00
summe: 0.oo 20.00
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Schnittkraftzusammenstel lung Wandpfeiler O0G

(Es soll hier nur die Verteilung der Horizontallasten betrachtet werden.
Deshalb wird in der Schnittkraftzusammenstellung nur der
Horizontallastfall dargestellt)

V
[kN]
w1 Kopf H-Last
ind Wy 0.0
Ful H-Last
Wind Wy 0.0
w2 Kopf H-Last
Wind Wy 0.0
Ful H-Last
wind Wy 0.0 -5.0 -14.2 0.0 -0.0
W3 Kopf H-Last
ind Wy 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ful H-Last
wind Wy 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
W4 Kopf H-Last
ind Wy 0.0 0.0 0.0 10.0 0.0
FuR  H-Last
wind Wy 0.0 0.0 0.0 10.0 -28.4

V
[kN]
w1 Kopf H-Last
ind Wy 0.0
Ful3_ H-Last
Wind Wy 0.0
W2 Kopf H-Last
ind Wy -0.0
Ful3_ H-Last
wind Wy -0.0 -10.0 -42.7 0.0 0.1
w4 Kopf H-Last
ind Wy 0.0 0.0 0.0 20.0 -28.5
Full_ H-Last
wind Wy 0.0 0.0 0.0 20.0 -85.4
S1 Kopf H-Last
ind Wy 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ful  H-Last
wind Wy 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
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Referenzbeispiel zum Programm GEO Gebaudemodell: Windlastverteilung

Handrechnung

oG

Verteilung der Horizontallast (gesamte H- Last 10 kN)

W, : Hyy = 10,0 kN
Moment aus Lastexzentrizitat

M =10,0kN - 5,0m = 50,0 kNm
Horizontallasten aus Moment auf Wand W1 und W2

Hi2,x = Sf;f% = + 5,0 kN

EG

Verteilung der Horizontallast (H- Last 10 kN aus DG + 10 kN aus EG)

W, : H,.y = 20,0 kN

Moment aus Lastexzentrizitat

M =20,0kN - 5,0m = 100,0 kNm

Horizontallasten aus Moment auf Wand W1 und W2

Hy 5 o = 100,0 KkNm = + 10,0 kN
e 10,0 m

Die Lastexzentrizitat in Y- Richtung wird durch ein Kraftepaar in den Wanden W1 und W2
aufgenommen.
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